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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

. Identificar e compreender os processos envolvidos na transferéncia de calor e massa;

Determinar a equagéo cinética de reacgdes e sua relagdo com a cinética de processos microbianos;

. Identificar reactores batch, continuos - reatores de mistura perfeita e tubulares -, e semi-continuos;

. Identificar e compreender diferentes fases do crescimento microbiano em modo batch na presenga de um ou mdltiplos substratos;
. Identificar cinéticas de crescimento com inibi¢ao pelo substrato e/ou pelo produto e/ou por toxicos;

. Identificar os diferentes tipos de produtos produzidos pelos microrganismos;

. Calcular rendimentos de culturas batch;

. Conhecer as principais operagfes unitarias usadas na separagao/purificacéo de produtos biotecnolégicos.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Realizar calculos integral e diferencial.

Conteldo da unidade curricular

Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa; Cinética quimica; Modos de operacao de reatores; Introdugdo ao Processo de Fermentacao: estequiometria e

cinética dos processos microbianos, cinéticas de crescimento, tipos de produtos, rendimentos; Processos de separagao.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa;
2. Cinética quimica:
- Equacdes cinéticas;
- Ordem da reagao;
- Constantes Cinéticas.
3. Modos de operacéo de reatores:
- Reatores descontinuos ou batch;
- Reatores continuos (reatores de mistura perfeita e tubulares);
- Reatores semi-continuos.
4. Introdugéo ao Processo de Fermentacéo:
- Estequiometria e cinética dos processos a decorrer na presenca de um ou multiplos substratos;
- Cinéticas de crescimento com inibicéo pelo substrato e pelo produto ou por compostos téxicos;
- Produtos primarios e secundarios;
- Célculo de rendimentos.
5. Processos de separagédo:
- Filtracéo;
- Centrifugacéo;
- Liofilizac&o.

Bibliografia recomendada

1. Octave Levenspiel, 1999, “Chemical Reaction Engineering”, 3nd Edition, John Wiley.

2. Fogler, H. S., 1999, “Elements of Chemical Reaction Engineering”, Prentice — Hall;

3. Stanbury, P. F Whltaker A. and Hall, S. J. 1995, “Principles of Fermentation Technology", 2nd Edition, Elsevier Science Ltd. ;
4. Fonseca, M. M. e Teixeira, J. A., 2007, “Reactores Biolégicos: Fundamentos e Aplicacdes”, Lidel;

5. Gomes de Azevedo, E. e Alves, A. M., 2009, “Engenharia de Processos de Separagéo”, Colecao Ensino da Ciéncia e da Tecnologia, IST Press.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedricas: exposicao dos temas relacionados com o programa da unidade curricular; Aulas teérico-praticas: resolucdo de exercicios; Aulas laboratoriais:

realizacdo de trabalhos praticos.

Alternativas de avaliagdo

1. Avaliagdo Final - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

2. Avaliagdo Continua - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Exame Final Escrito - 85%
- Trabalhos Praticos - 15%

Lingua em que é ministrada

1. Portugués ) ) )
2. Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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