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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Compreender as caracteristicas fundamentais dos dispositivos semicondutores de poténcia mais utilizados em circuitos de converséo eletrénica de energia;
Compreender o funcionamento e as técnicas basicas de controlo de conversores CC/CC — abaixador, elevador, abaixador-elevador e de quatro quadrantes;
Compreender o funcionamento dos conversores CC/CA (inversores de tensdo) — monofasicos e trifasicos — as técnicas basicas de controlo e o contetido
harmoénico a saida;

Compreender o funcionamento dos conversores CA/CC (circuitos de retificagdo) — controlados e nédo controlados, monofasicos e trifasicos — e comparar as
consequéncias para a rede da sua utilizagéo;

Simular e analisar o funcionamento e controlo de algumas topologias basicas de converséo de energia;

Analisar aplicagdes simples de baixa poténcia no laboratério.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Compreender os circuitos elétricos monofésmos e trifasicos;
2. Analisar circuitos basicos de Eletrénica.

Conteldo da unidade curricular

Descricdo geral dos semicondutores de poténcia. Introdugéo a converséo eletronica de energia: converséo de corrente continua em corrente continua (CC/CC) —
conversores abaixador, elevador, abaixador-elevador e conversor quatro quadrantes; conversdo de corrente continua em corrente alternada (CC/CA) — inversores
de tensdo monofasicos e trifasicos; conversdo CA/CC — retificadores monofasicos e trifasicos a diodos e a tiristores.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Caracteristicas dos dispositivos semicondutores de poténcia como interruptores eletrénicos:

- Diodos e tiristores;

- Transistores de efeito de campo (MOSFETS);

- Transistores bipolares de porta isolada (IGBTS).

Introducéo a converséo eletrénica de energia:

- Converséo de CC: abaixador; elevador; abaixador-elevador; quatro quadrantes.

- Conversao de corrente continua em corrente alternada: inversores de tensdo monofasicos e trifasicos;
- Conversao CA/CC: retificadores monofasicos e trifasicos a diodos e a tiristores.

3. Aplicacdo de conversores de energia em veiculos elétricos e com fontes renovaveis de energia.
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Bibliografia recomendada

. Power Electronics. Converters, Applications and Design, N. Mohan, T. Undeland, W. Robbins, 3rd Edition, John Wiley and Sons, 2003;
Introduction to Power Electronics, Daniel W. Hart, Prentice-Hall, 1997;
. Power Electronics. Circuits, Devices and Applications, Muhammad H. Rashid, Prentice-Hall, 1993.
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Métodos de Ensino: aulas tedricas, tedrico-praticas e de ensino pratico e laboratorial; lista detalhada de resultados esperados da aprendizagem. Métodos de

Aprendizagem: anotag8es das aulas; resumo dos topicos mais relevantes para atingir os resultados esperados da aprendizagem detalhados; estudo em grupo para
realizar trabalhos e discutir resultados da aprendizagem; pratica laboratorial.

Alternativas de avaliagcéo
- Alternativa Unica de avaliacéo - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Trabalhos Laboratoriais - 40% (Analise da preparacéo e resultados obtidos em trabalhos laboratoriais.)
- Exame Final Escrito - 60% (Componente tedrica e tedrico-pratica realizada com base num exame final escrito e individual.)
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