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Ano Letivo 2019/2020 Ano Curricular 2 Nivel 0-2 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 1 C(’)digo 4066-574-2003-00-19

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP - PL 45 TC - S - E - OT 60 o 12

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Pedro Nuno Gongalves Nogueiro

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Calcular acgdes internas e tensdes em elementos estruturais sujeitos a esforcos axiais, torcao, flexao e carregamento transversal.

Utilizar os principios de equilibrio de forcas e momentos, para calcular tensdes, deformag8es e deslocamentos em componentes mecanicos submetidos a
diferentes tipos de carregamento.

Identificar propriedades mecéanicas e valores tipicos de cedéncia elastica.

Analisar uma vasta gama de problemas em Mecéanica dos Materiais, utilizando métodos teéricos adequados.

Utilizar técnicas e ferramentas de célculo, necessarias para a pratica de engenharia.

Estudo independente, utilizagéo de recursos bibliograficos e gestdo do tempo de trabalho.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Compreender os principios fundamentais da Matematica e da Fisica.
2. Aplicar os conceitos da Mecanica Aplicada (Estatica).

Conteldo da unidade curricular

Tensao normal e de corte. Deformagdo. Carregamento axial, Lei de Hooke, concentragao de tensdes. Tor¢do em veios circulares e parede oca, projecto de veios de
transmissdo. Flexdo pura em vigas de sec¢do simétrica, carregamento axial excéntrico, flexdo desviada, caso geral de carregamento. Projecto de vigas a flex&o.
Tensdes de corte em vigas com secgdo comum e parede fina. Equacéo da curva elastica, rotacdo e deslocamento. Método de sobreposicdo. Componentes
estaticamente indeterminados.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introdugéo e Conceito de Tenséo
- Breve revisdo dos métodos da estéatica.
- Tensdes em elementos estruturais.
- Andlise e dimensionamento.
- Esforco axial, tensdo normal, nogéo de elemento de barra.
- Tensao tangencial. Tensdes de corte em ligacdes.
- Tensdes de esmagamento em ligagdes.
- AplicagGes a anélise e dimensionamento de estruturas simples.
- Tensd@o num plano inclinado sujeito a esforco axial.
2. Tenséo e Deformacéo, Esforco Normal
- Extensao longitudinal sob a acc¢édo do esforco normal.
- Diagrama tensdo-deformacgé&o. Médulo de elasticidade. Poisson. Lei de Hooke generalizada.
- Deformag6es de elementos submetidos a carregamento axial.
- Problemas estaticamente indeterminados.
- Problemas envolvendo variacdes de temperatura.
- Expanséo volumétrica, Médulo de compressibilidade Volumétrica. Distorcéo.
- Relagdes tensdo-deformacgado para materiais compositos reforgados.
- Principio de Saint-Venant. Concentragdo de tensoes.
3. Torgéo
- Andlise preliminar das tensGes num veio.
- Deformagdes num veio de secgéo circular.
- Tensdes no dominio elastico. Angulo de torgdo no dominio elastico.
- Veios estaticamente indeterminados.
- Projecto de veios de transmisséo.
- Concentragdo de tensfes em veios circulares.
- Torgdo em pegas de secgdo ndo-circular. Seccdes de parede fina fechada.
. Flex&o Pura
- Vigas em flex&o pura, nocao de elemento de viga.
- Deformag6es em vigas simétricas em flexdo pura.
- Tensdes e deformagdes no dominio elastico.
- Deformagdes na secgao transversal. Concentracéo de Tensdes.
- Carregamento axial excéntrico num plano de simetria. Flexdo desviada.
- Caso geral de carregamentos axial excéntrico.
Projecto de Vigas Sujeitas a Flexdo
- Diagramas do esforgo transverso e do momento-flector.
- Relagdes entre carregamento, esforgo transverso e momento-flector.
- Dimensionamento de vigas prismaticas a flexao.
. Tensdes Tangenciais em Vigas e Pecgas de Parede Fina
- Forca de corte na face horizontal de um elemento de viga.
- Determinacéo de tensdes tangenciais em vigas.
- Tensdes tangenciais em tipos comuns de vigas.
- Forga de corte longitudinal num elemento de viga de forma arbitraria.
- Tensdes tangenciais em pecas de parede fina.
7. Deslocamentos em Vigas
- Deformagdes numa viga com carregamento transversal.
- Equacdo da linha elastica. Método da integragéo.
- Determinacé&o da deflexdo e rotagdo numa viga.
- Vigas estaticamente indeterminadas.
- Método da sobreposicéo.
. Carregamento combinado
- Célculo de tensdes devido a combinagéo de carregamento.
- Diferentes aplicacGes em problemas da mecanica.
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Bibliografia recomendada

1. Beer, F. P. & Johnston, E. R., DeWolf J. T. , Mechanics of Materials, McGraw-Hill, 2002.
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2. Riley, W. F., Sturges L. D. , Morris D. H. , Statics and Mechanics of Materials, John Wiley & Sons, 2002.

3. Paulo J F Gomes, Resisténcia dos Materiais, ISBN 978-989-98697-0-7, 2015.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Metodologias: Aulas tedricas, teoria e resolugéo de problemas. Aulas praticas, resolucéo de exercicios e esclarecimento de ddvidas. Periodo n&o-presencial, estudo

individual ou em grupo. Recursos: bibliografia.

Alternativas de avaliagéo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 30%
- Prova Intercalar Escrita - 30%
- Prova Intercalar Escrita - 40%
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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