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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Infra-Estruturas de Transportes Area Cientifica Vias de Comunicagéo

Mestrado em Engenharia da Construgao Escola Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca

Ano Letivo 2019/2020 Ano Curricular 1 Nivel 2-1 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 1 Cadigo 5024-419-1102-00-19

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T 30 TP 30 PL - TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Manuel Joaquim da Costa Minhoto

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Avaliar e adoptar, nas fases de projecto e de obra, as solu¢des adequadas de pavimentacéo;

2. Avaliar e adoptar as tecnologias de construgdo adequadas a diversas situacdes de obra e de projeto, em particular no fabrico, colocagdo em obra e controlo de
qualidade dos materiais dos pavimentos;

3. Caracterizar as principais solicitagdes a que estéo sujeitas as infraestruturas de transportes, para o dimensionamento estrutural de pavimentos rodoviarios;

4. Saber realizar a concegéo empirica e mecanicista de estruturas de pavimentos, bem como a sua reabilitacdo estrutural;

5. Abordar o estudo de casos especiais de infraestruturas de transportes, concretamente de infraestruturas aeroportuarias e de caminhos de ferro.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Conhecer os ensaios geotécnicos para solos de fundagao, em particular os ensaios de compactacao;
2. Saber estudar, adequadamente, tracados de vias de comunicacéo.

Conteldo da unidade curricular

AcOes em infraestruturas de transportes. Geotecnia Rodoviaria — fundagdes das vias de comunicagdo. Tecnologias de construcéo e reabilitagdo de infraestruturas
de transportes. Concecéao e dimensionamento de pavimentos rodoviarios. Dimensionamento analitico. Modelos e principios de dimensionamento. Métodos de
calculo. Critérios de ruina. Reabilitacdo estrutural. Casos especiais de infraestruturas de transporte: aerédromos e caminhos de ferro.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Enquadramento
- Enquadramento das infraestruturas de transporte na Engenharia Civil - Engenharia Rodoviaria.
- Introdugéo aos pavimentos rodoviarios. Fungdes. Agoes. Comportamento.
- Tipos de pavimentos. Constituicdo dos diversos tipos de pavimentos.
2. Estudo do trafego
- Caracterizacao e avaliacéo do trafego.
- Obtencéo de dados do trafego: Meios de avaliacdo e contagens de trafego.
- Intensidade do trafego. Conversé@o em eixos padrédo visando o dimensionamento de pavimentos.
- CondigGes de aplicagdo das cargas de trafego.
. Fundagéo dos Pavimentos
- Capacidade de suporte da fundagdo dum pavimento. Capacidade de suporte baseada no indice CBR
- Capacidade de suporte baseada no ensaio de carga em placa e baseada no ensaio do FWD
- Leito do pavimento: materiais e caracteristicas.
- Estabilizagdo de solos do leito de pavimento: mecéanica, com cal, com cimento e com betume asfaltico.
. Métodos expeditos de dimensionamento de pavimentos.
- Método MACOPAV. Método Asphalt Institute. Método do TRRL (Inglés). Método Espanhol.
5. Materiais de Pavimentagéo
- Agregados. Classificagdo. Caracteristicas fundamentais. Granulometria. Resisténcia. Forma. Limpeza.
- Ligantes. Betume asféltico. Ensaios. Viscosidade. Fluidificacdo. Emulsdes betuminosas. Modificagéo.
- Camadas dos pavimentos. Sub-bases, bases, e camadas com materiais ligados com produtos betuminosos.
- BetBes de cimento para pavimentos: Solo-cimento e Betdo de cimento para camadas estruturais
. Misturas Betuminosas
- Estabilidade, durabilidade, flexibilidade, fadiga, aderéncia, impermeabilidade e outras. Composigao.
- Misturas betuminosas a quente. Formulagdo de misturas betuminosas a quente. Método Marshall.
- Misturas betuminosas fabricadas a frio.
7. Dimensionamento de pavimentos
- Principios gerais. Tipo de esforgos. Critérios de ruina.
- Métodos de célculo de tensdes e de extensdes
- Estabelecimento das caracteristicas mecanicas das camadas. Aplicacdo de critérios de ruina
8. Reabilitacdo estrutural de pavimentos rodoviarios
- Avaliacdo da deflexdo em pavimentos existentes.
- Andlise da deflexdo: definicao de trocos homogéneos pelo método das diferencas acumuladas (AASHTO).
- Avaliagéo das caracteristicas mecanicas das camadas dos pavimentos a partir da deflexdo
- Dimensionamento analitico e expedito de camadas de reforco de pavimento.
9. Outros tipos de infraestruturas de transporte
- Aerédromos e suas infraestruturas
- Caminhos de ferro e suas infraestruturas.
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Bibliografia recomendada

Pavimentos Rodoviarios. Pereira, P. A. A., Picado Santos, L. G. , Branco, F. . Outubro, 2005. Edi¢des Almedina. Coimbra-Portugal;
Shell Bitumen Handbook. Read, John and Whiteoak, David. Shell Bitumen. Thomas Telford Publishing. London. 2003;

Pereira, Orlando Almeida. 1995. Pavimentos Rodoviarios — Volumes |, Il, lll e IV— LNEC. Lishoa

Modern Railway Track. ESVELD, COENRAAD. Ed. MRT-Productions. Zaltbommel, Neetherland, 2001

Airport engineering. ASHFORD, N. and WRIGHT, P. H. . John Willy & Sons, 1984.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

A unidade curricular € lecionada com recurso a combinagdo de aulas expositivas (aulas tedricas), auto-aprendizagem orientada pelo docente, através de realizagao
de trabalho individual, de aplicacéo préatica de projeto, e aulas praticas de resolucéo de exercicios (método ativo).
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IPB - Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca

Alternativas de avaliagcéo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 70%
- Trabalhos Préaticos - 30%

2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros

Validacéo Eletrénica
Manuel Joaquim da Costa Minhoto Rui Alexandre Figueiredo de Oliveira
10-10-2019 10-10-2019
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