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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Unidade Curricular Dinamica de Estruturas e Engenharia Sismica Area Cientifica Mecanica dos Sélidos e Estruturas
Mestrado em Engenharia da Construgao Escola Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca
Ano Letivo 2019/2020 Ano Curricular 2 Nivel 2-2 Créditos ECTS 6.0
Tipo Semestral Semestre 1 Cadigo 5024-419-2101-00-19
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T 30 TP 30 PL - TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Jodo Carlos Almendra Roque

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Formular o equilibrio dinamico de estruturas

2. Determinar a resposta de estruturas sujeitas a qualquer tipo de ag¢&o dinamica

3. Caraterizar a agao sismica com base na regulamentacéo vigente

4. Compreender os fendmenos sismicos e o0s seus efeitos no comportamento das estruturas

5. Adequar medidas de concegao estrutural a natureza das ag6es dinamicas, em particular no caso das agdes sismicas

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Fazer a analise estatica de estruturas
2. Aplicar célculo diferencial, integral e matricial

Contetdo da unidade curricular

Fundamentos da Teoria da Dindmica de Estruturas. Formulagéo das equag6es de equilibrio dinamico. Sistemas com um e com mdltiplos graus de liberdade.
Vibracgdes livres e forgadas. Amortecimento. Caracterizagédo da agdo sismica. Analise dinamica de estruturas. Métodos e modelos de andlise sismica. Concegao
estrutural antissismica.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introducéo a dinamica de estruturas
- Acéo estéatica versus acgéo dinamica.
- Tipos de agdes dindmicas. A¢bes deterministicas e estocasticas.
- Modelos matematicos de andlise. Modelos continuos e discretos.
. Teoria fundamental da dindmica de estruturas:
- Sistemas com um grau de liberdade (SDOF):
- Equacdo de equilibrio dinamico;
- Vibracdes livres; Vibracdes forcadas harmonicas; Resposta a uma acéo dinamica qualquer;
- Andlise vibratéria pelo Método de Rayleigh.
- Sistemas com multiplos graus de liberdade (MDOF):
- Equacdes de equilibrio dinamico;
- Andlise modal: Método da sobreposi¢do modal.
3. A acdo sismica e as estruturas:
- Sismologia e Engenharia Sismica. Perspectiva histérica em Portugal
- Caracterizagéo da acao sismica. Disposigdes regulamentares.
- Resposta sismica de sistemas estruturais com um e com multiplos graus de liberdade. Anélise modal.
Andlise dinamica de estruturas:
- Ductilidade e coeficientes de comportamento. Disposi¢fes regulamentares.
- Métodos de andlise sismica de estruturas. Métodos simplificados e avangados.
- Modelos planos na andlise de estruturas poértico-parede.
5. Regras de concegao estrutural antissismica. Dispositivos e solu¢des de controlo de vibragdes.

N

»

Bibliografia recomendada

Penzien, J. ; Clough, R. , Dynamics of Structures, McGraw-Hill, 2nd Edition, New York and London, 1993.

Filho, A. Alves; Elementos Finitos - Analise Dinamica, Editora Erica , Sdo Paulo, 2005.

RSA, Regulamento de Seguranca e AcgOes em Estruturas de Edificios e Pontes. Decreto Lei n°. 235/83, INCM, Lisboa, Portugal

Eurocode 8 - EN1998-3 Design of structures for earthquake resistance — Part 3: Strenghtening and repair of buildings, CEN, Brussels, 2004
Apontamentos, caderno de exercicios propostos e outros elementos de trabalho fornecidos pelo docente.
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Periodo presencial (60 horas): aulas tedricas expositivas e aulas praticas para exercitar conceitos e métodos através da resolucdo de problemas praticos. Periodo

ndo-presencial (102 horas): sera fornecido um guia de estudo, material de apoio e usada a plataforma de e-learning para promover a auto-aprendizagem guiada
pelo docente

Alternativas de avaliagdo
1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Trabalhos Praticos - 60%
- Exame Final Escrito - 40%

2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que € ministrada

Inglés
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