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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Conhecer e compreender as principais tecnologias de micro e nanofabricagéo, as suas aplicacdes e desafios nas ciéncias biomédicas,

2. Compreender os principios, as potencialidades e os desafios dos biomicrofluidos,

3. Compreender e reconhecer importancia dos sistemas biomicroelectromecanicos (BioMEMS) no auxilio de profissionais de medicina no diagnostico, detegéo e
tratamento de doencgas (point-of-care diagnosis).

4. Projetar e fabricar micro/nano-sistemas aplicados as ciéncias biomédicas,

5. Conhecer, compreender e utilizar nanoparticulas no diagnéstico e tratamento de doencas oncolégicas e cardiovasculares.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Ter conhecimentos basicos de fisica, quimica e matematica.

Contetdo da unidade curricular

Introducdo aos sistemas microelectromecanicos (MEMS) e (BioMEMS). Principios fisicos da miniaturizacédo. Tecnologias de microfabricacéo: ‘micromaquinagem,
fotolitografia e micromoldacdo. Tecnologias de nanofabricacdo. Fundamentos de biomicrofluidos e microcirculacéo. Propriedades mecanicas das células
sanguineas. Microdispositivos. Biochips para diagnéstico e tratamento clinico. Aplicagdo de nanoparticulas para diagndstico e tratamento do doengas oncoldgicas.
Biofabricag&o de microcanais.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

Introducdo aos sistemas microelectromecéanicos (MEMS) e bio-microelectromecanicos (BioMEMS);
Principios fisicos da miniaturizacéo;
. Tecnologias de microfabricagdo e nanofabricacéo:
- Micromaquinagem;
- Fotolitografia;
- Micromoldagéo;
- Xurografia.
4. Fundamentos de biomicrofluidos e microcirculagéo:
- Escoamento sanguineo em artérias;
- Escoamento sanguineo em capilares - microcirculagao;
- Efeito Fahraeus-Lindqvist;
- Camada de plasma;
- Perfil de velocidades.
5. Propriedades mecénicas das células sanguineas:
- Deformagéo;
- Interac&o entre células.
Microdispositivos: microvalvulas, microbombas e biossensores;
Biochips microfluidicos (“Lab-on-chip”) para diagnéstico e tratamento clinico;
Aplicacéo de nanoparticulas para diagnéstico e tratamento de doencas oncolégicas e cardiovasculares;
Biofabricagdo de microcanais:
- Desenho de geometrias, num software CAD, para observagéo da camada de plasma;
- Desenho de geometrias, num software CAD, para separagao de células sanguineas.
10. Técnicas de medigdo de escoamentos f|5|olog|cos € pressdes em microcanais:
- Recurso ao software Image J para medicéo e compreensédo dos fendmenos dos escoamentos em microcanais.

wnN e

ooN

Bibliografia recomendada

1. Saliterman, S. S., Fundamentals of BioMEMS and Medical Microdevices, SPIE Press, 2006.
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Séo utilizadas aulas tedricas com uma componente expositiva de conceitos tedricos, andlise e discussdo de exemplos.

As aulas pratico-laboratoriais sdo utilizadas na aplicagéo dos conhecimentos tedricos através de trabalhos laboratoriais. Em ambiente ndo presencial é proposta a
realizagdo de trabalhos préaticos na area da biomicrofluidica e nanotecnologia.

Alternativas de avaliagédo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Exame Final Escrito - 40% (Nota minima de 7 valores em 20.)
- Trabalhos Experimentais - 60%

2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
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