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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Unidade Curricular = Sistemas Biométricos Area Cientifica Instrumentag&o Biomedica
Mestrado em Tecnologia Biomédica - Instrumentagéo e Sinais Médicos Escola Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca
Ano Letivo 2018/2019 Ano Curricular 1 Nivel 2-1 Créditos ECTS 6.0
Tipo Semestral Semestre 2 C(’)digo 5025-422-1205-00-18
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP 60 PL - TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Pedro Jodo Soares Rodrigues

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Identificar e caracterizar os componentes de um sistema biométrico

2. Utilizar e integrar as técnicas de reconhecimento de padrdes lecionadas

3. Reconhecer os problemas associados a implementacéo de sistemas biométricos.
4. Projetar um sistema de biometria

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: ) o
1. Implementar algoritmos computacionais de natureza heuristica e de natureza deterministica
2. Entender conceitos fundamentais de andlise matematica e de algebra linear

Contetdo da unidade curricular

Introducéo aos sistemas biométricos. Correspondéncia biométrica. Dados biométricos. Sistemas multi-modais. Teste de desempenho. A base estatistica dos
sistemas biométricos. Classificadores de dados. Vulnerabilidades dos sistemas biométricos. Desenho de um sistema biométrico. Boosting. Deep Learning.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introducéo aos sistemas biométricos
- Histéria dos sistemas biométricos
- Tipos de biometria
- Dados biométricos
- Arquitetura geral de um sistema biométrico
- Privacidade
. Correspondéncia biométrica
- Autenticacéo biométrica
- Identificagcdo biométrica
. Dados biométricos
- Armazenamento de dados biométricos
- Normas de armazenamento
- Exemplos de dados biométricos
Sistemas multimodais
- Vantagens dos sistemas multi-modais
- Tipos de sistemas multi-modais
- Fuséo de técnicas
Teste de desempenho
- Plano de testes
- Conjuntos de teste
. A base estatistica dos sistemas biométricos
- Verificacéo
- Identificagdo
- Incerteza
. Classificadores de dados
- Classificadores probabilisticos
- Classificadores neuronais
- Arvores de deciséo
- Support vector machine
- Descritores e redutores de dados
8. Vulnerabilidades
- Pontos de ataque
- Fraude
9. Algoritmos de Boosting
- HaarCascade
10. Deep Learning
- Redes de convolucéo
- Auto-encoders
- Detecéo de landmarks
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Bibliografia recomendada

Bishop, C. M., "Pattern Recognition and Machine Learning", Springer-Verlag, 2007

Dunstone and Yager, "Biometric System and Data Analysis: Design, Evaluation, and Data Mining", Springer-Verlag, 2008
John R. Vacca, "Biometric technologies and verification systems", Elsevier, 2007

lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville, "Deep Learning", MIT Press, 2016

PoNE

Métodos de ensino e de aprendizagem
Aulas tedrico-praticas em sala de informatica (60 horas): exposi¢édo e explanagdo de conceitos acompanhadas por experimentacdo computacional quando

adequado. Periodo ndo-presencial (98 horas): estudo individual e em grupo dos temas lecionados acompanhado de leitura de bibliografia e de realizagao de
trabalhos praticos.
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IPB - Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Trabalhos Préticos - 50%
- Exame Final Escrito - 50% (nota minima: 7)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
3. Alternativa 3 - (Trabalhador) (Final, Recurso)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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