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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

. Conhecer técnicas de processamento de polimeros;
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

. Conhecer desenvolvimentos histéricos e industriais na ciéncia dos polimeros;

. Identificar as principais familias de polimeros sintéticos, estudar a quimica de sintese e técnicas de polimerizagdo associadas;

Conhecer as principais familias de polimeros, naturais ou derivados de polimeros naturais, com interesse industrial;

. Compreender os conceitos de massa molecular média e polidisperséo e conhecer os métodos mais relevantes para a sua determinagéo experimental;
Compreender aspetos da morfologia dos polimeros e estudar técnicas experimentais para analise estrutural, morfolégica e térmica;

. Conhecer polimeros de especialidade e desenvolvimentos recentes na ciéncia dos polimeros com particular enfase para as aplicagdes biomédicas.

Demonstrar conhecimentos de Matematica, Fisica e Quimica Organica.

Conteldo da unidade curricular

Desenvolvimentos histéricos e industriais. Familias de polimeros e quimica de sintese. Processos e técnicas de polimeriza¢do. Massa molecular média e técnicas
experimentais para a sua determinacd@o. Morfologia e analise estrutural. Técnicas experimentais para analise estrutural, morfologica e térmica. Técnicas de
processamento de polimeros e reologia. Desenvolvimentos recentes. AplicacGes biomédicas.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugéo

- A existéncia de macromoléculas, revisdo historica, importancia técnica e econémica;
- Monémero, polimero, motivo repetitivo e grau de polimerizagao;

- Homopolimeros e copolimeros;

- Tacticidade;

- Polimeros lineares, ramificados e reticulados;
- Polimeros amorfos e cristalinos;

- Polimeros termoplésticos e termoendureciveis.

2. Polimeros sintéticos
- Poliuretanos, poliamidas, poliésteres, poliéteres, resinas fendlicas e epdxidos;
- Aplicac@es dos polimeros sintéticos;
- Polimeros produzidos por policondensacéo e por poliadigéo;
- Técnicas de polimerizacdo (massa, solugédo, emulsdo e suspenséo).
3. Polimeros naturais ou derivados de polimeros naturais
- Borracha natural, polissacarideos, poliamidas e poliésteres;
- Importancia como biomateriais.
4. Grau de polimerizagdo e massa molecular

- Distribui¢éo de graus de polimeriza¢@o e massas moleculares;

- Grau de polimerizagdo e massa molecular média em nimero, massa e z;

- Determinagéo experimental da massa molecular: Métodos absolutos e métodos relativos;

- Determinacédo de grupos terminais, osmometria de membrana e de pressao de vapor, disperséo de luz;
- Medidas da viscosidade intrinseca e cromatografia de exclusdo de tamanho.

5. Conceitos de morfologia

- AlteracGes morfolégicas: polimeros lineares amorfos, polimeros cristalinos e polimeros reticulados;

- Temperatura de transicéo vitrea (Tg);
- Temperatura de fuséo cristalina (Tm);
- Cinética de cristalizagao;

- Técnicas para determinar a cristalinidade: Medidas de densidade e difragdo de raios-X;

- Relagdo estrutura-propriedades;
- Efeito da massa molecular e da composi¢éo em Tg;

- Determinacé&o experimental de Tg e Tm: Dilatometria e Calorimetria de varrimento diferencial.
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Aspetos Tecnoldgicos

- Processamento por extruséo e por moldagem, compositos, misturas de polimeros e aditivagéo; )
- Reologia de polimeros fundidos. Propriedades em regime permanente, dinamico, memoria viscoelastica.
- Extrusdo, injecdo e termoformagem. Compdsitos, nanocompdsitos e misturas poliméricas.
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Novos polimeros e novas aplicacoes

- Pplimerps de base aquosa, condutores, derivados de fontes r(_enovévei_s e microencapsulacao; _
- Hidrogéis, polimeros biocompativeis, polimeros biodegradaveis e adesivos com aplicacéo biomédica.

- Nanofibras poliméricas e suas aplicag6es.

Bibliografia recomendada

1. J. R. Fried, Polymer Science and Technology, 1st Edition, Prentice Hall, 1995;

2. M. Campbell, Introduction to Synthetic Polymers, 2nd Edition, Oxford University Press, 2000;

3. F. W. Billmeyer, Textbook of Polymer Science, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 1984.

4. N. D. Polychronopoulos, J. Vlachopoulos, Polymer Processing and Rheology, Functional Polymers, 1st Edition, Springer International Publishing, 2019.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas tedricas: Exposi¢&o dos principios teoricos e demonstragé@o de exemplos de calculo. Aulas praticas/laboratoriais: Resolugdo acompanhada de problemas e
andlise critica de resultados. Demonstragdo experimental de conceitos, identificacédo/caracterizagdo de materiais e ensaios de sintese.
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Alternativas de avaliagcéo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

Engenharia Quimica - Introducéo a Ciéncia dos Polimeros - 2019/2020

- Temas de Desenvolvimento - 50% (2 trabalhos de pesquisa (relatério e apresentacéo oral). O 2° incluird desenvolvimento experimental.)

- Exame Final Escrito - 50%

2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

3. Alternativa 3 - (Trabalhador) (Final, Recurso)
- Exame Final Escrito - 100%
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