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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Estratégia de Processos Quimicos Area Cientifica Simulagéo, Controlo e Otimizacgéo de Processos Quimicos
Mestrado em Engenharia Quimica Escola Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca

Ano Letivo 2018/2019 Ano Curricular 1 Nivel 2-1 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 2 Cadigo 6362-354-1203-00-18

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP 15 PL 45 TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Paulo Miguel Pereira de Brito

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Compreender a importancia da otimizacéo como Ultimo estagio na estratégia de projeto de processos quimicos.

Conhecer as carateristicas essenciais dos problemas matematicos de otimizacéo.

Conhecer os principios matematicos em que se baseiam os métodos de resolugdo de problemas de otimizagdo néo restringidos multidimensionais.

Compreender a formulagéo de problemas lineares e néo lineares restringidos multidimensionais, e compreender e aplicar os respetivos métodos de resolugao.
Aferir a adequacédo de um método de otimizagdo a um determinado tipo de problema.

Utilizar software comercial na resolucéo de problemas de otimizacé&o.

Compreender a importancia do conceito de integragéo no contexto do projeto de processos quimicos.

Conhecer os fundamentos do procedimento de integracédo energética e a aplicagdo da analise pinch. Compreender as potencialidades da extensé@o da analise
pinch a outras aplicacdes além da energética.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Dominar os resultados de aprendizagem adquiridos nas varias ciéncias de base da Engenharia.
2. Dominar os fundamentos em ciéncias de Engenharia.

3. Dominar o uso de ferramentas informaticas.

Contetdo da unidade curricular

1. Introdugdo a otimizagédo matematica. 2. Conceitos basicos de otimizagdo. 3. Otimizac&o néo linear ndo restringida. 4. Programacéo linear. 5. Programagéo néo
linear. 6. Analise pinch tradicional aplicada a integracéo energética.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introducéo & otimizagdo matematica.
- Alimportancia da otimizagdo e integracéo processual na Engenharia Quimica.
- Modelacgéo e formulacéo de fungdes objetivo.
- Tipos de otimizagdo matematica.
. Conceitos basicos de otimizacéo.
- Conceito de extremo de fungdes uni e multidimensionais.
- Método analitico de otimizag&o para problemas uni e multidimensionais.
. Otimizag&o né&o linear ndo restringida.
- Formulacgao de problemas de otimizacdo multidimensionais néo lineares e nao restringidos.
- Aplicacéo de métodos numéricos para a resolucéo dos problemas referidos.
. Programagao linear.
- Formulacéo de problemas tipicos lineares restringidos multidimensionais (programacéo linear).
- Aplicagdo de metodos de resolugao de problemas de programacéo linear: método Simplex.
- Problemas com variaveis inteiras (programacgéao mista) e aplicagdo do método Branch-and-Bound.
. Programagcéo néo linear.
- Formulagao de problemas néo lineares restringidos multidimensionais (programacao néo linear).
- Métodos de resolucéo de problemas de programacéo nao linear: condi¢cdes de Kuhn-Tucker, PLS e PQS.
6. Andlise pinch tradicional aplicada a integragdo energética.
- Procedimento de integracédo energética baseado em andlise pinch no projeto de redes de permutadores.
- Extenséo da estratégia da andlise pinch a outras aplicag6es para além da energética.
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Bibliografia recomendada

1. T. F. Edgar, D. M. Himmelblau, L. S. Lasdon, Optimization of Chemical Processes, 2nd edition, McGraw-Hill (2001)
2. M. Ramalhete, J. Guerreiro, A. Magalhdes, Programagao Linear, Volume |, McGraw-Hill (1985)

3. J. M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill (1988)

4. R. Smith, Chemical Process. Design and Integration, John Wiley & Sons (2005)

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas Teorico-praticas: Exposicao dos conceitos e técnicas de otimizagdo e integragdo, sua andlise e discussao, e apresentacéo de exemplos de aplicagdo. Aulas
Praticas: Resolugdo acompanhada de exercicios de aplicagéo. Periodo ndo presencial: Estudo individual e em grupo, acompanhado de leitura da bibliografia,
resolugdo antecipada de exercicios de aplicagéo, e trabalhos escritos para casa.

Alternativas de avaliagdo

1. Avaliagdo continua distribuida. - (Ordinéario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Prova Intercalar Escrita - 20% (Exame de avaliagdo intercalar.)
- Exame Final Escrito - 30% (Exame de avaliagao global.)
- Estudo de Casos - 30% (Trabalhos envolvendo casos de estudo de processos de Engenharia Quimica.)
- Trabalhos Praticos - 20% (Resolugdo de problemas na sala de aula.)
2. Avaliacéo final. - (Ordinario, Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Exame global.)
3. Aluno com Estatuto Trabalhador-Estudante. - (Trabalhador) (Final, Recurso)
- Exame Final Escrito - 100% (Exame global.)
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