Este documento s6 tem validade académica depois de autenticado, em todas as suas folhas, com o selo a éleo da Instituicéo.

\\\i/\\ieb

Y

STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

Unidade Curricular Simulag&o de Processos Quimicos Area Cientifica Simulag&o, Controlo e Otimizagéo de Processos Quimicos
Mestrado em Engenharia Quimica Escola Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca

Ano Letivo 2018/2019 Ano Curricular 1 Nivel 21 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 2 Cadigo 6362-354-1205-00-18
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Nome(s) do(s) docente(s) Hélder Teixeira Gomes

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

. Interpretar dados de processos e reconhecer softwares utilizados na modelacéo e simulagéo de processos quimicos

. Demonstrar conhecimentos sobre diagramas de processo, variaveis de processo e andlise de graus de liberdade. Recordar os constituintes de um balanco
. Desenvolver modelos de processos em estado transiente e em estado estacionario

. Utilizar ferramentas informéticas de uso geral na resolugéo de problemas de modelagéo e simulagdo em Engenharia Quimica

. Utilizar software comercial de simulacédo de processos quimicos na resolugéo de problemas de simulagdo em Engenharia Quimica envolvendo reagéo

. Utilizar software de simulacdo comercial para simular e analisar processos envolvendo separagoes

. Utilizar software de simulacéo comercial para simular, analisar e otimizar processos de Engenharia Quimica
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Dominar os fundamentos em ciéncias de engenharia e da especialidade
2. Dominar a formulacéo de balangos de massa e de energia

3. Dominar os fundamentos e métodos de otimizacéo

4. Dominar a utilizagdo de meios informaticos

Conteudo da unidade curricular

Importancia e potencialidades da modelagéo e simulagéo de processos de Engenharia Quimica. Identificacdo de softwares utilizados na modelagdo e simulagéo de
processos quimicos. Utilizagcdo de software de uso geral na resolucéo de problemas de modelagéo e simulagdo em Engenharia Quimica. Utilizag&o de software
comercial na simulagéo, analise e otimizacédo de processos de Engenharia Quimica.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introducéo
- Alimportancia e potencialidades da modelacéo e simulagéo de processos de Engenharia Quimica
- Softwares utilizados na simulacéo de processos quimicos
2. Conceitos bésicos
- Fundamentos da modelacgao: aspetos gerais e procedimentos de modelagao de processos quimicos
- Formulagao de modelos dinamicos: estado transiente e estado estacionario
- Constituintes de um balango: acumulacéo, conveccéo, difuséo, transporte interfacial, reagdo quimica
- Outras relagdes/correlagdes necessarias na modelagao de processos quimicos
- Balanco de material
- Balanco de energia
- Balanco de quantidade de movimento
- Adimensionalizagdo de variaveis
3. Modelacéo e simulagéo de processos de Engenharia Quimica
- Simulacéo de processos descritos por equacdes as derivadas parciais
- Modelacgéo e simulagéo de reatores tubulares
- Reator tubular de fluxo pistao
- Reator tubular com disperséo axial
- Balanco de energia em reatores tubulares
4. Simulagao de processos de Engenharia Quimica recorrendo a simuladores comerciais
- Diagramas de processo
- Variaveis de processo
- Balancos de massa, de energia e de quantidade de movimento
- Simuladores comerciais
- Definicao de pacote de propriedades termodinamicas e de componentes
- Instalacéo e definicdo de correntes
- Processos de mistura
- Reatores
- Reciclo e purga
- Implementacéo da ferramenta Case Studies
5. Simulagao de processos de separagao recorrendo a simuladores comerciais
- Colunas de separacéo
- Simulacdo de uma coluna de destilagao
- Definicao de especificagbes
- Determinacé&o de perfis de temperatura e de composi¢ao
- Processos de extragao liquido-liquido
- Extrator simples
- Processos de extragdo com estagios multiplos
- Extracdo em coluna
- Aplicacéo das fungbes SET e ADJUST
6. Integracao energética e otimizacédo em processos quimicos recorrendo a simuladores comerciais
- Permutadores de calor
- Integracao de energia em colunas de destilagao
- Funcéo objetivo e restrigdes
- Métodos de otimizagao
- Implementacé&o da fungéo Optimizer
- Maximizag&o do lucro e da produgéo
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas teérico-praticas: exposicdo dos conceitos e técnicas de modelagdo e simulagdo e de casos de estudo tipicos em Engenharia Quimica. Aulas praticas:
resolucdo acompanhada de problemas de modelag&o e simulagdo com recurso a ferramentas computacionais. Periodo n&o-presencial: estudo da matéria dada e
resolucéo de problemas de modelagdo e simulacdo de processos de Engenharia Quimica.

Alternativas de avaliagdo

1. Avaliagao Distribuida: - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Trabalhos Praticos - 30% (Casos de estudo: trabalhos de simulagéo envolvendo casos de estudo de processos quimicos)
- Prova Intercalar Escrita - 30% (Exame de avaliagéo intercalar: realizado na semana 7 ou 8)
- Exame Final Escrito - 40% (Exame de avaliagao final: realizado na semana 15 ou 16 (exame global))
2. Avaliagdo por Exame Final - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
3. Alunos com Estatuto Trabalhador-Estudante: - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
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