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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Reconhecer a importancia da termodinamica no projecto, desenvolvimento e operagéo de unidades de producao e utilizacdo de energia.

Utilizar as leis da termodinamica para obter a eficiéncia da utiliza¢&o de energia em processos.

Explicar a operagao e performance de ciclos de gas e vapor na produgéo de energia.

Analisar, interpretar e aplicar informagéo experimental, bem como equagfes de estado, na resolugédo de problemas de balango de energia e de massa, e na
descricdo termodinamica de uma substancia pura.

Adquirir conceitos basicos de andlise de circuitos: Lei de Ohm, Leis de Kirchoff, divisores de tenséo e de corrente, principio da sobreposicédo, teorema de
Thévenin e de Norton.

Identificar e conhecer o funcionamento basico de componentes electronicos tipicos utilizados em sistemas electrénicos analégicos.

Identificar, compreender e projectar os blocos funcionais constituintes da cadeia de medida.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Aplicar a matemética, em particular célculo diferencial e integral.
2. Utilizacéo de ferramentas informaticas como MATLAB ou MS Excel.

Conteudo da unidade curricular

Conceitos Fundamentais. Propriedades Termodinamicas de Substancias Puras. Primeira Lei da Termodinamica. Segunda Lei da Termodinamica. Andlise
Exergética. Ciclos de Gés, Vapor, ou Combinados. Conceitos basicos de andlise de circuitos e electrénica analégica. Blocos funcionais de uma cadeia de medida.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Conceitos Fundamentais
- Dimensdes e unidades. Sistema e vizinhanca.
- Escala de temperatura, forca, pressao e volume. Termodinamica e energia.
2. Propriedades Termodinamicas de Substancias Puras
- Diagrama de fases de uma substancia pura. Diagramas e tabelas de propriedades termodinamicas.
- A equacao dos gases ideais. Factor de compressibilidade e equagdes de estudo.
. Primeira Lei da Termodinamica
- Calor e trabalho. 12 lei da termodinamica: sistemas fechados e de fluxo em regime permanente.
- Energia interna, entalpia e capacidades calorificas.
. Segunda Lei da Termodinamica
- Fontes térmicas. Eficiéncia na converséo de energia.
- Reversibilidade. Maquina de Carnot. Entropia. Segunda lei da termodinamica.
- Eficiéncia isentropica de equipamentos em estado permanente. Balango de entropia.
5. Andlise Energética
- Trabalho reversivel e irreversibilidade. Mudanga e transferéncia de exergia.
- Andlise exergética em sistemas fechados e em volumes de controlo.
Ciclos de Gas, Vapor, ou Combinados.
- Ciclos de Otto, Diesel, Brayton e Rankine. Co-geragao. Ciclos combinados de gas e vapor.
Andlise de circuitos
- Conceito de carga e corrente eléctrica.
- Efeito de Joule.
- Resisténcia de um condutor.
- Tenséo e poténcia eléctrica.
- Lei de Ohm e leis de Kirchoff.
- Fontes de Tenséo e corrente.
- Andlise de circuitos lineares de corrente continua.
- Principio da sobreposigao.
- Teoremas de Thévenin e Norton.
- Divisores de tensé&o e corrente.
. Electrénica analégica
- Amplificadores operacionais: caracteristicas ideais e ndo ideais.
- Diodos: circuitos limitadores; circuitos reguladores de tensédo com diodos Zener.
- Filtros: Anélise e implementacéo.
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Bibliografia recomendada

S. Sieniutycz e A. De Vos, Thermodynamics of Energy Conversion and Transport, 1st Edition, Springer-Verlag, 2000.
Y. A. Cengel e M. A. Boles, Thermodynamics: An Engineering Approach, 3rd Edition, McGraw-Hill, 1998.

R. A. Bartkpwiak, “Electric circuit analysis”, Wiley, 1985.

S. Franco, “Design with operational amplifiers and analog integrated circuits”, McGraw Hill, 1997.

R. Pallas-Areny, J. G. Webster, “Sensors and signal conditioning”, John Wiley & Sons, 1993.
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Exposigao tedrica dos conceitos e ferramentas fundamentais para a compreenséo, aplicagdo, analise e calculo relacionados com a matéria. Apresentacédo de

exemplos praticos e resolugdo de exercicios tipo. Resolugdo de exercicios de aplicagdo acompanhada com a analise critica dos resultados. Apreciacdo de
exercicios propostos para trabalho de casa. Desenvolvimento de projectos de aplicacéo.

Pagina 1 de 2



Este documento s6 tem validade académica depois de autenticado, em todas as suas folhas, com o selo a éleo da Instituicéo.

IPB - Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca

Alternativas de avaliagdo

- Alternativa 1 - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Trabalhos Praticos - 30% (Trabalhos (30% da classifica¢éo))

Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética - Opgao | - Fisica Aplicada a Engenharia - 2011/2012

- Exame Final Escrito - 70% (Exame (70% da classificacdo): com duracéo de 3 horas)

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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