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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Compreender o conceito de probabilidade e os seus axiomas e calcular probabilidades simples utilizando as leis basicas da probabilidade e do calculo
combinatorio;

Compreender os conceitos basicos associados as variaveis aleatorias e efetuar calculos elementares com base neles;

Conhecer e manipular, ao nivel basico, as variaveis aleatérias mais comuns e utiliza-las para modelar situagdes simples;

Aplicar e interpretar as formas mais comuns de representar e sintetizar a informagéo contida num conjunto de dados;

Determinar estimativas pontuais e de intervalo para os parametros populacionais mais comuns;

Compreender e aplicar a metodologia do teste de hip6teses sobre os parametros populacionais mais comuns.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Manipular conceitos matematicos basicos

Conteldo da unidade curricular

Introducéo. Teoria Elementar da Probabilidade. Variaveis Aleatdrias e Distribuicdes de Probabilidade. Distribui¢des Conjuntas de Probabilidade. Caracterizagéo de
Algumas Distribui¢cdes Discretas. Caracterizagdo de Algumas Distribuiges Continuas. Estatistica Descritiva. Amostragem Aleatdria e Distribuigbes Amostrais.
Estimagdo Pontual. Estimagao por Intervalo. Testes de Hipdteses.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugéo
- Objeto da estatistica
- Estatistica descritiva e inferéncia estatistica
- Populagéo e amostra
. Teoria Elementar da Probabilidade
- Experiéncias aleatérias, espagos amostrais e acontecimentos
- Andlise combinatéria
- O conceito de probabilidade
- Probabilidade condicional
- Acontecimentos independentes
- Teorema de Bayes
Variaveis Aleatérias e Distribuicdes de Probabilidade
- Definigéo de variavel aleatéria
- Variaveis discretas: funcéo de probabilidade e fungéo de distribuicéo
- Variaveis continuas: fungao densidade de probabilidade e funcéo de distribuigao
- Parametros das distribuicdes
- Variaveis transformadas: transformacdes lineares e néo lineares
Distribuicdes Conjuntas de Probabilidade
- Definicao de distribuicdo conjunta
- Distribuicbes marginais
- Distribui¢des condicionais
- Independéncia
- Covariancia e correlacéo
- Combinagéo de variaveis
- Célculo do valor esperado e da variancia de combinagdes de variaveis: comb. lineares e néo lineares
5. Caracterizacéo de Algumas Distribuiges Discretas
- Distribui¢do Binomial
- Distribuicdo Binomial Negativa
- Distribuicdo Hipergeométrica
- Relacgdo entre as distribuicdes Binomial e Hipergeométrica
- Distribui¢éo de Poisson
- Relagao entre a distribuigcdo de Poisson e as distribuicdes Binomial e Hipergeométrica
. Caracterizacdo de Algumas Distribuigdes Continuas
- Distribuicdo Uniforme
- Distribuicdo Exponencial Negativa
- Relacdo entre as distribuicdes de Poisson e Exponencial Negativa
- Distribui¢cdo Normal
- Distribuicdo Normal padronizada
- Combinag&o linear de variaveis normais independentes
- Relacgéo entre as distribuicdes Normal e Binomial
- Distribui¢es do Qui-Quadrado, t de Student e F
7. Estatistica Descritiva
- Classificagdo dos dados
- Dados qualitativos e quantitativos
- Caracterizagdo de amostras univariadas
- Estatisticas de localiza¢do (média, mediana e moda) e disperséo (variancia)
- Coeficiente de assimetria e coeficiente de kurtose
- Caracterizagé@o de amostras bivariadas
- Ajuste de uma relagéo linear recorrendo ao método dos minimos quadrados
- Coeficiente de correlagéo e coeficiente de determinacéo
. Amostragem Aleatéria e Distribuigdes Amostrais
- Distribuicdo da média amostral
- Valor esperado e variancia da média amostral
- Forma da distribuicdo da média amostral quando a populagdo é Normal
- Teorema do Limite Central
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Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

- Implicagdes na caracterizacéo de distribuicdes por amostragem
- Geracédo de amostras recorrendo a técnica de Monte Carlo
- Geracédo de amostras aleatdrias provenientes de uma populacéo U(0, 1)
- Geracéo de amostras aleatdrias para uma populagéo discreta e para uma populagéo continua
9. Estimacéo Pontual
- Estimadores e estimativas
- Propriedades desejaveis dos estimadores pontuais: ndo enviesamento, eficiéncia e consisténcia
- Métodos de estimagio: método da méxima verosimilhanga e método dos minimos quadrados
- Selegéo de um estimador
10. Estimacéo por Intervalo
- O conceito de intervalo de confianga
- Especificacdo de intervalos de confianga
- Intervalo de confianga para o valor esperado de uma populagdo continua
- Intervalo de confianca da proporgéo binomial: amostras de grande e de pequena dimensao
- Intervalo de confianca para a variancia de uma populagdo Normal
- Intervalo de confianca para a diferenca entre os valores esperados de duas populagées continuas
- Intervalo de confianca para a diferenca entre propor¢des binomiais com amostras de grande dimenséao
- Intervalo de confianga para a razdo entre variancias de populagées Normais
- Dimensionamento de amostras
11. Testes de Hipoteses
- Andlise do procedimento basico envolvido no teste de hip6teses
- Definicédo das hipéteses
- Identificacdo da estatistica de teste e caracterizagdo da sua distribuicdo
- Definicao da regra de decisao
- Erro do tipo | e especificacéo do nivel de significancia
- Célculo da estatistica de teste e tomada de decisdo
- Valor de Prova
- Erro do tipo Il e poténcia do teste
- Relagdo entre testes de hipdteses e intervalos de confianga
- Referéncia aos testes de hipéteses mais comuns

Bibliografia recomendada

1.Diez, D., Cetinkaya-Rundel, M., & Barr, C. (2019). Openlntro Statistics (4th ed.). Openlntro. Retrieved from
http://www.openintro.org/redirect.php?go=os&referrer=os4_pdf

2. Venables, B., Smith, D. M., & R Core Team. (2019). An Introduction to R (3.6.1 ed.). R Core Team. Retrieved from https://cran.r-project.org/

3. Kokosha, S. (2015). Introductory Statistics (2nd ed.). New York: W. H. Freeman and Company.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Nas aulas teoricas havera a exposi¢éo dos conteudos e analise de pequenos exemplos de aplicagéo. Nas aulas praticas havera resolugdo acompanhada de
exercicios de aplicagdo. No horéario ndo presencial o aluno deve rever as matérias lecionadas e resolver os exercicios de aplicagdo das fichas de trabalho.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 30% (A ter lugar na semana 7 ou 8.)
- Exame Final Escrito - 30%
- Trabalhos Praticos - 40%
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