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Resultados da aprendizagem e competéncias
No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Conhecer e aplicar as propriedades do calculo matricial e da teoria dos determinantes.
Usar calculo matricial para a resolugdo de sistemas de equagdes lineares.
Compreender o conceito de espaco vetorial.

Identificar e manipular algebricamente retas, planos, conicas e quadricas.
Operar nimeros complexos nas suas varias representacoes.
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se coloquem em cada etapa.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Conhecer e aplicar o célculo algébrico lecionado no ensino secundario.
2. Reconhecer e escrever as equagdes da reta e do plano.

3. Utilizar fun¢des trigonométricas.

Contetdo da unidade curricular

Determinar os vetores proprios e valores proprios de uma matriz e compreender as suas propriedades.

Definir e reconhecer transformagoes lineares e representa-las matricialmente. Definir e determinar ndcleo e imagem de uma transformacao linear.

Competéncias transversais: trabalho em equipa, valorizacéo do trabalho dos outros, execucéo de um plano de trabalho, responder aos desafios e problemas que

1. Nomeros Complexos 2. Matrizes e Determinantes 3. Sistemas de Equagdes Lineares 4. Geometria Analitica 5. Espagos Vetoriais 6. Aplicagbes Lineares 7.

Valores e Vetores Proprios

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Nimeros Complexos
- Forma algébrica, forma trigonométrica e forma exponencial.
- Representacdo geométrica de nimeros complexos.
- Operagdes com nimeros complexos.
- Representagao no plano de condi¢des envolvendo nimeros complexos.
2. Matrizes e Determinantes
- Definicdes e notagdes.
- Operagdes com matrizes.
- Inversa de uma matriz e suas propriedades.
- Definicao de determinante e propriedades fundamentais.
- Teorema de Laplace.
- Adjunta de uma matriz.
- Célculo da inversa de uma matriz a partir da adjunta.
3. Sistemas de Equacdes Lineares
- Classificacéo de sistemas de equacdes lineares quanto ao nimero de solucdes.
- Resolugéo de sistemas via inversa da matriz dos coeficientes e pela regra de Cramer.
- Avaliacao e resolucgao de sistemas pelos métodos de eliminagéo de Gauss e de Gauss-Jordan.
- Discusséo e classificagdo de sistemas de equagdes lineares em fungéo de certos parametros.
4. Geometria Analitica no Plano e no Espago
- Retas e planos no espagco tridimensional.
- Distancias e angulos entre retas e planos.
- Posicéao relativa de retas e planos.
- Conicas e formas quadraticas.
5. Espacos Vetoriais
- Definicdes e exemplos.
- Subespagco vetorial. Subespaco gerado.
- Combinac&o linear.
- Dependéncia e independéncia linear.
- Base e dimensé&o de um espaco vetorial.
- Matriz mudancga de base.
- Vetores ortogonais e ortonormais.
- Processo de ortonormalizacédo de Gram-Schmidt.
. Aplicagbes Lineares
- Definicao e exemplos.
- Nucleo e imagem de uma aplicagéo linear.
- Matriz de uma aplicacéo linear em relagéo a bases predefinidas.
- AplicagGes lineares invertiveis.
7. Valores e Vetores Proprios
- Definicdes, exemplos e propriedades.
- Polinémio caracteristico.
- Subespaco proprio.
- Diagonalizacéo de matrizes.
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Bibliografia adicional: Artigos cientificos e obras de referéncia onde se inserem os problemas propostos e os seus fundamentos teoricos.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Trabalhar-se-a em blocos semanais de 4 horas, sob a superviséo permanente de duas docentes (Ana |. Pereira, M. Fatima Pacheco). Em lugar da metodologia
expositiva, os conteudos serdo explorados pelos alunos (em grupo), com o objetivo de responder a problemas reais da area cientifica do seu curso. Todos os
tépicos programaticos poderdo ser avaliados no exame final.

Alternativas de avaliagédo

1. Avaliagao distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)

- Trabalhos Praticos - 30% (Trabalho colaborativo envolvendo as teméticas dos capitulos 1, 2 e 3.)

- Trabalhos Praticos - 30% (Trabalho colaborativo envolvendo as teméticas dos capitulos 4, 5, 6 e 7.)

- Exame Final Escrito - 40% (Prova com a duragdo de 60 minutos para avaliacdo das competéncias adquiridas.)
2. Avaliagéo concentrada - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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