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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Formular e resolver problemas passiveis de serem modelados como problemas de Programagéo Linear (PL);

Conhecer e aplicar o algoritmo simplex e seus casos particulares a problemas PL; saber aplicar as propriedades da dualidade ao algoritmo do primal do simplex ;
Interpretar, economicamente, a relagdo primal / dual;

Analisar o impacto, na solugdo 6tima, de alteragGes discretas nos parametros do modelo; efectuar uma andlise de sensibilidade aos parametros do modelo;
Conhecer e aplicar o algoritmo de Dantzig a problemas de Transportes e seus casos particulares;

Conhecer e aplicar o algoritmo Hingaro e o Bottleneck Assignment Problem a problemas de afetagéo;

Decompor um projecto em actividades e aplicar as diversas técnicas de planeamento e controlo do tempo, do custo e de outros recursos associados ao projecto.

NoghwhE

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: )
O aluno deve ter conhecimentos basicos em estatistica, geometria e algebra.

Conteldo da unidade curricular

Introdugéo a Investigacédo Operacional (I0). Programacéo Linear (PL). Resolucéo de problemas de PL. Dualidade. P4s-otimizacéo e Analise de Sensibilidade. Casos
particulares de PL: Problema de Transporte e Problema de Afetagdo. Planeamento e controlo de projetos.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

[

Introducéo a Investigagdo Operacional (10). Origens da Investigagdo. Operacional. Metodologia.

- Dominios de aplicacao.

2. Programagcao Linear (PL). Formulagdo matematica e representacéo grafica de problemas de PL.
3. Resolugao de problemas de PL. Resolugao gréafica. Método Simplex. Algoritmo primal do Simplex.
- Interpretacé@o geométrica do Simplex. Técnica da base artificial (método das duas fases).

- Interpretacéo econémica do Simplex. Problemas de degenerescéncia.

4. Teoria da Dualidade. Relag6es entre Primal/Dual. Interpretacéo econémica. Algoritmo dual do Simplex.
5. Pés-otimizacéo e Andlise de Sensibilidade.
- Alteracdo dos coeficientes da fungéo ojectivo (cj). Alteracéo dos termos independentes (bi).
- Introdugéo de novas variaveis e novas restrigdes. Intervalo de variagdo da sol. étima (ci e bi).
6. Problema de Transportes. Formulacédo de problemas de transportes.
- Método do canto NW e do Custo Minimo para obtencéo de SBA inicial.
- Algoritmo de Dantzig na resolucao de problemas de transporte. Casos particulares
7. Problema de Afetagdo. Formulagao de problemas de Afetagao.
- Resolugédo do prob. de Afetagao: Método Hiungaro “Bottleneck Assigment Problem”. Casos particulares.
8. Planeamento e controlo de projetos Representacdo de um projeto através de uma rede de actividades.
- Método CPM e extengbes: CPM (critical path method); PERT (program evaluation and review technique).
Bibliografia recomendada
1. Barros, E., Investigacao Operacional - Textos de Apoio, ESTiG-IPB, 2019
2. Hillier, F. S., Lieberman, G. J., Introduction to Operations Research, McGraw-Hill, 2015
3. Pina Marques, M., Barros, E., Textos de Apoio, ESTiG-IPB, 2016
4. Barros, E., Notas de Apoio ao Solver do Excel, ESTiG-IPB, 2018
5. Mourdo, M., Pinto, L., Simdes, O., Valente, J., Pato, M., Investigacdo Operacional - Exercicios e Aplica¢des, Verlag Dashofer, 2011

Métodos de ensino e de aprendizagem
O contetdo programatico desta UC ser& abordado em ambiente presencial e ndo presencial. Nas sess@es presenciais resolvem-se exercicios com esclarecimento

de duvidas. Nas sessBes ndo presenciais sera dada especial relevancia aos problemas de aplicagéo tendo em conta a especificidade das necessidades dos alunos;
havera também espaco para a elaboracéo de trabalhos individuais e de grupo.

Alternativas de avaliagdo
1. Avaliagéo distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (Para os estudantes que frequentem as aulas do corrente ano letivo. Realizada durante as aulas.)
- Prova Intercalar Escrita - 50% (Para os estudantes que frequentem as aulas do corrente ano letivo. Realizada durante as aulas.)
2. Avaliagdo final - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
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