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Resultados da aprendizagem e competências

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
compreender um problema físico, elaborar um plano de resolução, formular o problema matematicamente recorrendo às leis da física e analisar a solução obtida;1.
enunciar e compreender o significado físico e aplicar corretamente as Leis de Coulomb, Gauss, Biot-Savart, Ampère, Lorentz, Lenz, Faraday e Maxwell-Ampère;2.
descrever aplicações práticas do Eletromagnetismo, tais como condensadores, resistências, bobinas, eletroímanes, motores, geradores e transformadores
elétricos;

3.

compreender o Eletromagnetismo como uma teoria unificadora dos vários fenómenos eletromagnéticos observados na Natureza e utilizados nas tecnologias.4.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
trabalhar com cálculo vetorial, diferencial e integral.

Conteúdo da unidade curricular

Eletrostática. Magnetostática. Indução eletromagnética. Equações de Maxwell. Ondas eletromagnéticas.

Conteúdo da unidade curricular (versão detalhada)

Eletrostática1.
Lei de Coulomb: carga elétrica; princípio da sobreposição.-
Campo elétrico: distribuições contínuas de carga; linhas de força.-
Lei de Gauss: fluxo elétrico; teorema da divergência e forma diferencial da lei de Gauss.-
Potencial elétrico: campos conservativos; superfícies equipotenciais; energia eletrostática.-
Capacidade elétrica e condensadores; materiais dielétricos.-

Magnetostática2.
Corrente elétrica: densidade de corrente; lei de Ohm e condutividade elétrica.-
Campo magnético: força magnética entre condutores; lei de Biot-Savart.-
Lei de Ampère; teorema de Stokes e a forma diferencial da lei de Ampère.-
Força de Lorentz.-
Materiais magnéticos: diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo.-
Circuitos magnéticos.-

Indução eletromagnética3.
Lei da indução de Faraday e lei de Lenz; princípio de funcionamento de um motor elétrico.-
Indutância própria e indutância mútua; transformador ideal.-
Energia magnética.-
Efeito pelicular.-

Equações de Maxwell4.
Corrente de deslocamento; lei de Maxwell-Ampère.-
Ondas eletromagnéticas planas: reflexão e transmissão de ondas em interfaces planas.-

Bibliografia recomendada

S. M. Wentworth, Fundamentals of Electromagnetics with Engineering Applications, John Wiley&Sons, 20061.
J. E. Villate, Electromagnetismo, McGraw Hill, cop. 19992.
E. M. Purcell, Electricity and Magnetism, Berkeley Physics Course, vol. 2, McGraw-Hill, 19653.
R. Fitzpatrick, Maxwell's Equations and the Principles of Electromagnetism, Infinity Science Press, 20084.
M. A. Plonus, Applied Electromagnetics, McGraw-Hill, 19785.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Aulas teóricas: exposição dos conteúdos programáticos. Aulas práticas e laboratoriais: apresentação de exemplos práticos de modo a consolidar de forma integrada
os conhecimentos adquiridos; resolução de exercícios de aplicação acompanhada com a análise crítica dos resultados. Horário não presencial: resolução de
problemas específicos propostos.

Alternativas de avaliação

Avaliação concentrada - (Ordinário, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)1.
Exame Final Escrito - 100%-

Avaliação distribuída - (Ordinário, Trabalhador) (Final, Recurso)2.
Prova Intercalar Escrita - 40% (Exames parciais realizados na plataforma virtual.ipb.pt.)-
Exame Final Escrito - 60%-

Língua em que é ministrada

Português, com apoio em inglês para alunos estrangeiros
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