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Unidade Curricular Processamento Digital de Sinal Area Cientifica Telecomunicacgdes e Processamento de Sinal

Licenciatura em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores Escola Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca

Ano Letivo 2019/2020 Ano Curricular 2 Nivel 1-2 Créditos ECTS 6.0

Tipo Semestral Semestre 2 C(’)digo 9112-489-2205-00-19

Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP 60 PL - TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Jodo Paulo Ramos Teixeira, Joana Filipa Teixeira Fernandes

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. expressar-se de forma oral e escrita sobre problemas de PDS usando uma linguagem e terminologia de Processamento de Sinal;
2. criar e representar, em ambiente Matlab, sinais digitais nos dominios original e transformado recorrendo a FFT;

3. interpretar a representacao espectral de sinais;

4. interpretar e representar a fungéo de transferéncia / resposta em frequéncia de um sistema;

5. Especificar, projetar e implementar filtros digitais.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. ter as competéncias adquiridas na UC de Sinais e Sistemas; frequéncia desta UC no 1° Semestre;
2. realizar as operag0es basicas sobre os sinais;

3. perceber a dualidade de representagdo de sinais no dominio dos tempos e das frequéncias;

4. realizar operagdes com nimeros complexos e fungées complexas;

5. trabalhar em Matlab.

Conteldo da unidade curricular

Sinais e sistemas discretos; Transformada de Fourier de um sinal discreto; Amostragem de sinais continuos; Transformada em z; Transformada de Fourier discreta;
FFT; Especificacdo, projeto e implementacéo de filtros digitais FIR e IIR; projeto e implementacéo de filtros FIR e IIR em Matlab.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugdo ao Processamento Digital de Sinal
2. Sinais e Sistemas Discretos
- Sinais discretos
- Sistemas discretos
- Resposta em frequéncia de um sistema discreto
- Transformada de Fourier de um sinal discreto: Propriedades
- Equacéo as diferencgas e resposta em frequéncia
. Amostragem de Sinais Continuos
- Introdugéo
- Teorema da amostragem
- Aliasing
- Reconstrucédo de um sinal amostrado
- Interpolagao
- Decimagao
. Transformada em z
- Definicéo
- Regido de convergéncia
- Relacdo com a transformada de Fourier
- Propriedades da transformada em z
- Inverséo da transformada em z
5. DFT - Transformada de Fourier Discreta
- Definicéo
- Propriedades da DFT
- Relacdo com a transformada z
- Convolugao linear utilizando a DFT
- FFT - Transformada rapida de Fourier
- Transformada de Fourier discreta inversa
. Filtros Digitais
- Especificacdo das caracteristicas de filtros
- Projeto de filtros digitais do tipo FIR
- Projeto de filtros digitais do tipo IR
- Transformagdes no dominio das frequéncias
- Implementac&o de filtros digitais em Matlab
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Bibliografia recomendada

A. V. Oppenheim, R. W. Schafer e J. R. Buck, “Discrete-Time Signal Processing”, 3nd edition, Prentice-Hall, 2010.

Paulo Sérgio Diniz, Eduardo Silva e Sérgio Netto, “Processamento Digital de Sinais — Projecto e Andlise de Sistemas”, Bookman Editora, 2002.

Matlab Primer, 2019b, Mathworks, 2019.

James H. McClellan, C. Sidney Burrus, Alan V. Oppenheim, Thomas W. Parks, Schafer/ Schuessler, “Computer-Based Exercises for Signal Processing Using
MATLAB 5", Prentice-Hall, 1998.

Texeira, J. P., Caderno de Exercicios para PDS + Conjunto de transparéncias para PDS.
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Nas 4 horas semanais nédo presenciais os alunos devem fazer estudo e um conjunto de exercicios que os preparam para a avaliagdo final. Ao longo do semestre

curricular cada aluno desenvolvera dois projetos integradores das matérias da UC em Matlab de que fara apresentacéo perante os colegas e docentes. Nestes
projetos serdo também desenvolvidas competéncias de comunicacéo e de programagao.
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Alternativas de avaliagdo

1. A - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

2. B - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 75% (E obrigatdria uma classificagéo superior a 35%, nesta componente.)
- Projetos - 25% (Dois projetos em Matlab.)

Lingua em que é ministrada

1. Portugués
2. Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros

Validac&o Eletronica

Jodo Paulo Ramos Teixeira José Luis Sousa de Magalhaes Lima Orlando Manuel de Castro Ferreira
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