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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Ter conhecimentos e compreender as propriedades dos varios materiais usados em engenharia,

2. Relacionar propriedades e estrutura dos materiais,

3. Ter conhecimentos sobre os mais recentes materiais e suas aplicagoes,

4. Relacionar os materiais e as suas propriedades de forma a propor novos materiais e novas aplicagées em engenharia.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Nao aplicavel

Conteudo da unidade curricular

Introdugdo a ciéncia e engenharia dos materiais. Estrutura e ligagdo atémica. Estruturas cristalinas e geometria dos cristais. Solidificagéo, defeitos cristalinos e
difus@o em sdlidos. Propriedades mecanicas dos materiais metalicos. Propriedades eléctricas dos materiais. Propriedades opticas. Diagramas de fase. Corroséo e
degradacgdo dos materiais. Metais e Ligas metalicas. Materiais poliméricos. Materiais ceramicos. Materiais compositos.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introducéo & ciéncia e engenharia dos materiais.
- Ciéncia e engenharia de materiais.Tipos de materiais. Tendéncias futuras na utilizacdo de materiais.
2. Estrutura e ligagdo atémica.
- Estrutura dos atomos. Nimeros atémicos e massas atomicas.
- Estrutura electrénica dos atomos. Tipos de ligacéo atomica e molecular.
- Ligagdo idnica, covalente e metdlica. LigacBes secundarias e legagGes mistas.
3. Estruturas cristalinas e geometria dos cristais.
- Rede espacial e células unitarias. Sistemas cristalogréaficos e redes de Bravais.
- Principais estruturas cristalinas dos metais. Comparacéo entre as estruturas CCC, CFC e HC.
- Célculo da densidade volumétrica. Polimorfismo ou alotropia.
- Solidificagéo, defeitos cristalinos e difusédo em sélidos.
- Aplicag@es industriais de processos de difusédo. Efeito da temperatura na difusdo em solidos.
4. Propriedades mecéanicas dos materiais metalicos.
- Processamento de metais e ligas. Tensdo de deformacdo em materiais metalicos.
- Ensaio de tracgdo e diagrama tensdo nominal-extens@o nominal. Dureza e ensaio de dureza.
- Deformagcéo plastica de monocristais metélicos. Deformagéo plastica de metais policristalinos.
- Recuperacéo e recristalizacéo de metais deformados plasticamente.
- Fratura de metais. Fadiga de metais. Fluéncia e rutura sob tensdo de metais.
5. Propriedades eléctricas e Propriedades Opticas dos materiais.
- Conducéo eléctrica em metais. Modelo de bandas de energia da condugéo eléctrica.
- A'luz e o espectro electromagnético. Refraccéo da luz.
- Absorcao, transmisséo e reflexdo da luz. Emisséo estimulada de radiagéo e lasers. Fibras épticas.
6. Diagramas de fase.
- Diagramas de fase de substancias puras. Regra das fases de Gibbs. Sistemas binarios isomorfos.
- Regra da alavanca. Solidificacdo de ndo equilibrio de ligas metalicas.
- Sistemas binarios eutécticos. Sistemas binarios peritécticos. Sistemas binarios monotécticos.
- Diagramas de fase com fases e compostos intermédios.
7. Corroséo e degradagdo do material.
- Corrosédo de metais. Corroséo electroquimica de metais. Séries galvanicas.
- Velocidade (cinética) da corroséo. Tipos de corrosao.
- Oxidagao de metais. Controlo da corroséo.
8. Metais e Ligas metalicas.
- Ligas Ferro-Carbono. Acos. Ligas de aluminio. Ligas de cobre. Acos inoxidaveis.
- Selecéo de ligas metdlicas para aplicacdo em engenharia.
9. Materiais poliméricos.
- Reaccdes de polimerizagdo. Processos industriais de polimerizagéo.
- Cristalinidade e estéreo-isomorfismo em alguns termoplasticos.
- Processamento de plasticos. Termoplasticos. Plasticos termoendureciveis. Elastomeros.
- Deformagcéo e reforco de plasticos. Selecdo de materiais plasticos.
10. Materiais ceramicos.
- Estrutura cristalinas simples de ceramicos. Processamento de ceramicos.
- Propriedades mecanicas e eléctricas dos ceramicos. Vidros.
11. Materiais compositos.
- Fibras para reforco de materiais plasticos. Estudo dos tipos de compdsitos.
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IPB - Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca

Métodos de ensino e de aprendizagem

Engenharia Mecanica - Ciéncias dos Materiais - 2019/2020

S#o utilizadas aulas tedrico praticas com uma componente expositiva e uma componente préatica de resolugdo de problemas e anélise de casos praticos. E utilizado
0 método interrogativo, questionando os alunos para que os proprios descubram os pontos considerados importantes. Em ambiente n&o presencial resolucéo de

problemas e realizagdo de trabalhos.

Alternativas de avaliagdo

1. Avaliagao distribuida ao longo do semeste - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Prova Intercalar Escrita - 30%
- Prova Intercalar Escrita - 30%
- Prova Intercalar Escrita - 30%
- Trabalhos Praticos - 10%
2. Alunos sem aprovacao por avaliacdo continua - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

1. Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
2. Espanhol
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