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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Dominar os conceitos fundamentais sobre estatica das particulas e do seu equilibrio.

2. Analisar os sistemas corpos rigidos. Analisar sistemas equivalentes de forgas.

3. Compreender as condi¢des de equilibrio de corpos rigidos. Analisar estruturas articuladas e saber aplicar os métodos dos nés e das secgdes.
4. Analisar elementos de maquinas e componentes. Saber abordar estruturas aparentemente hiperestaticos.

5. Analisar sistemas com forgas distribuidas: conceitos de centréides e de centros de gravidade.

6. Compreender o atrito seco e aplica-lo ao estudo de cunhas, parafusos e correias.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: .
Aplicar o célculo diferencial e integral. Dominar os conceitos de Fisica.

Contetdo da unidade curricular

Equilibrio estatico das particulas. Forcas no plano e espago. Corpos rigidos. Sistemas equivalentes de forgas. Teorema de Varignon. Equilibrio de corpos rigidos.
Andlise das restricdes de movimento. Analise de estruturas em trelica. Método dos nos e das secgBes. Geometria de massas. Centroide. Centro de massa.
Teoremas de Pappus-Guldinus. Momentos e produtos de inércia. Teorema dos eixos paralelos. Matriz de inércia. Circulo de Mohr. Andlise do atrito seco em cunhas,
parafusos e correias.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugéo.
- Conceitos e principios fundamentais da mecanica aplicada.
- Sistemas de unidades.
2. Estética das particulas.
- Forgas no plano.
- Forga atuante numa particula.
- Resultante de duas forcas.
- Componentes cartesianas de uma forga. Versores. Adigdo de forcas.
- Equilibrio de uma particula.
- Primeira lei de Newton. Diagrama de corpo livre.
- Forgas no espago. Componentes cartesianas de uma forga no espago.
- Forcga definida pela sua intensidade e por dois pontos da sua linha de acéo.
- Adicao de forgas concorrentes no espaco.
- Equilibrio de uma particula no espaco.
3. Corpos rigidos. Sistemas equivalentes de forgas.
- Forgas exteriores e interiores.
- Principio da transmissibilidade.
- Momento de uma for¢a em relagdo a um ponto.
- Teorema de Varignon.
- Componentes cartesianas do momento de uma forga.
- Momento de uma forga em relagédo a um eixo.
- Momento de um binério.
- Redugéo de um sistema de for¢as a uma forga e a um binario.
- Sistemas equivalentes de forcas.
4. Equilibrio de corpos rigidos.
- Introducéo.
- Diagrama de corpo livre.
- Andlise cinemética das ligac6es dos corpos rigidos.
- Equilibrio de um corpo rigido a duas e a trés dimensdes.
5. Andlise de estruturas.
- Introducéo.
- Trelicas. Defini¢éo.
- Andlise pelo método dos nos.
- Andlise pelo método das seccdes.
- Estruturas continuas e componentes mecanicos.
- Estruturas isostaticas, hiperestaticas e hipostaticas.
- Andlise de estruturas reticuladas.
- Andlise de componentes mecanicos.
6. Geometria de massas.
- Centros de massa.
- Momento estatico de um ponto, sistema de pontos materiais e de uma distribui¢do continua de massa.
- Centroides de superficies. Determinagéo de centréides por integragéo.
- Teoremas de Pappus-Guldinus.
- Corpos compostos.
- Determinagao de momentos e produtos inércia de uma superficie e de sistemas materiais.
- Teorema dos eixos paralelos.
- Momentos de inércia de superficies compostas.
- Eixos e momentos principais de inércia.
- Elipsoide de inércia.
- Circulo de Mohr para momentos e produtos de inércia.
7. Atrito.
- Breve nocéo sobre a natureza fisica de contacto.
- Coeficientes de atrito.
- Cone de atrito.
- Aplicacéo ao estudo de cunhas, parafusos e correias.
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Bibliografia recomendada

1. Beer P. Ferdinand, Johnston Jr. Russel, “Vector Mechanics for Engineers” — Statics and Dynamics, 7th edition; McGraw Hill.

2. Meriam J. L., Kraige L. G. , “Engeneering Mechanics - Statics”, John Wiley &amp; Sons, Inc.

3. R. C. Hibbeler, “Mecanica: Estatica”; 8 ed. , LTC.

4. Piloto, P. A. G; “Applied Mechanics I”, Slides com apresentacio do contetido programético (versdo em inglés).

Métodos de ensino e de aprendizagem

Engenharia Mecénica - Mecéanica Aplicada | - 2018/2019

Aulas presenciais, exposi¢ao tedrica dos conceitos fundamentais necessarios a compreensé&o do conteldo programatico, complementada com a apresentagao de
exemplos praticos de aplicagdo. Nas restantes horas € proposta a resolugéo de um conjunto de problemas. Horas néo presenciais € proposta a resolucéo de
problemas e de trabalhos. Recursos utilizados: Software do LPAC e equipamento do LOM.

Alternativas de avaliagédo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)
- Exame Final Escrito - 50%
- Prova Intercalar Escrita - 30%
- Trabalhos Praticos - 20%
2. Alternativa 2 - (Trabalhador) (Final, Recurso)
- Exame Final Escrito - 100%
3. Alternativa 3 - (Ordinario, Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros

Validac&o Eletronica

Debora Rodrigues de Sousa Macanjo Luis Manuel Ribeiro Mesquita
Ferreira
06-03-2019 10-03-2019

Joao da Rocha e Silva
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Nuno Adriano Baptista Ribeiro
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