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DE BRAGANCA
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Licenciatura em Engenharia Mecanica Escola Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca
Ano Letivo 2019/2020 Ano Curricular 2 Nivel 1-2 Créditos ECTS 6.0
Tipo Semestral Semestre 1 Cadigo 9123-325-2103-00-19
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T - TP 60 PL - TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Paulo Alexandre Goncalves Piloto

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Resolver problemas fundamentais sobre a cinemética da particula, analisando movimentos rectilineos e curvilineos em diferentes sistemas coordenados.

2. Resolver problemas fundamentais sobre a dinamica da particula, formulando as leis de Newton e deduzindo as equagdes do movimento.

3. Resolver problemas sobre dinamica de sistemas particulas, em particular sistemas variaveis com e sem conservagao de massa.

4. Resolver problemas sobre dindmica de corpos rigidos, compreendendo momento angular, matriz de massa, dir. principais de inércia, com estudo da cinematica
dos corpos em movimentos planos e espaciais.

5. Aplicar conhecimentos fundamentais sobre métodos da energia e da quantidade de movimento.

6. Resolver prob. simples de vib. mecanicas, até dois graus de lib. , com e sem amortecimento, em regime livre ou forcado. Determinar a freq. natural de vibragéo.
Caracterizar o fenébmeno de ressonancia.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: ) ) _
Compreender Célculo diferencial, integral e matricial. Compreender Fisica e Mecéanica Aplicada I.

Conteldo da unidade curricular

1 - Cinematica da particula (1 semana). 2 - Dinamica da particula (1, 5 semana). 3 - Dinamica de um sistema de particulas (0, 5 semana). 4 - Dinamica de um
sistema de particulas — métodos energéticos (0, 5 semana). 5 - Cinemaética de corpos rigidos (2, 5 semana). 6 - Dinamica de corpos rigidos (4, 5 semana). 7 -
Dinamica de corpos rigidos — métodos energéticos (0, 5 semana). 8 - Vibragdes mecanicas (2, 5 semana). Revisdes (1, 5 semana).

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Capitulo 1 - Cinemética da particula (1 semana):
- Movimentos rectilineo e curvilineo.
- Determinacéo da posicéo, velocidade e aceleracéo.
- Sistemas de coordenadas cartesianas, curvilineas, e polares.
2. Capitulo 2 - Dinamica da particula (1, 5 semana):
- Segunda Lei de Newton.
- Equacgdes do movimento.
- Equilibrio dindmico. Momento linear e angular de uma particula.
- Conservacdo do momento angular. Movimento de uma particula sob acg¢éo de uma forga central.
3. Capitulo 3 - Dinamica de um sistema de particulas (0, 5 semana):
- Aplicacéo das leis de Newton.
- Quantidade de movimento e momento angular.
- Momento angular em relagdo ao centro de massa.
- Conservagao da quantidade de movimento.
- Energia cinética e potencial.
4. Capitulo 4 - Dinamica de um sistema de particulas — métodos energéticos (0, 5 semana):
- Principio do trabalho e energia. Conservagédo da energia.
- Principio do impulso e da quantidade de movimento. Sistemas estacionarios e instacionarios.
5. Capitulo 5 - Cinematica de corpos rigidos (2, 5 semana):
- Movimentos de um corpo no plano e no espago.
- Rotagéo em relagdo a um ponto fixo e em relagéo a um eixo fixo.
- movimento geral de rotacéo e translacéo. Velocidade / aceleracéo absoluta e relativa.
- Centro instantaneo de rotagdo. Sistemas de eixo fixo e em movimento.
- Derivada de um vector escrito num sistema em movimento.
. Capitulo 6 - Dinamica dos corpos rigidos (4, 5 semana):
- Equacéo do movimento no plano e no espago. Momento angular de um corpo rigido.
- Principio D’Alembert. Sistemas de corpos rigidos.
Capitulo 7 - Dinamica dos corpos rigidos — métodos energéticos (0, 5 semana):
- Principio do trabalho e energia de um corpo rigido. Trabalho de for¢as generalizadas.
- Energia cinética de um corpo rigido. Conservacgéo da energia. Conservagdo do momento angular.
Capitulo 8 - Vibragdes mecanicas com um grau de liberdade (2, 5 semana):
- Caracterizagdo dos fendmenos vibratorios. Vibragdes amortecidas e ndo amortecidas.
- Vibragéo livre e forcada.
- Equacdo diferencial do movimento. Frequéncia natural. Fenémeno de ressonancia.
9. Revisbes (1, 5 semana):
- Aulas para revisoes.
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Bibliografia recomendada

1. [1] - Beer P. Ferdinand, Johnston Jr. Russel, Cornwell; “Mecanica Vetorial para Engenheiros - Dinamica”; - 9 edi¢ao; McGraw Hill.

2.[2] - Piloto, P. A. G; “Applied Mechanics II”, Diapositivos com apresentacéo do contetido programatico (versdo em inglés, "english version").
3. [3] - Meriam J. L., Kraige L. G. ; “Engeneering Mechanics - Dynamics”, John Wiley &amp; Sons, Inc.

4. [4] - R. C. Hibbeler; “Mecénica: Dinamica”; 8 ed. , LTC

Métodos de ensino e de aprendizagem
Em ambiente presencial, exposicéo tedrica dos conceitos fundamentais necessarios para compreenséo do contetdo, complementada com a apresentagdo de

exercicios. Nas restantes horas de contacto € proposta a resolugéo de problemas para a aplicagdo dos conceitos assimilados nas aulas. Em ambiente ndo
presencial é proposta a resolugdo de problemas e trabalhos, com recurso a meios computacionais.
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Alternativas de avaliagcéo

1. Epoca Final: (avaliagéo distribuida) - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Exame Final Escrito - 70% (O Exame Final tem a duracdo de 2, 5 horas e avaliagéo em 70% da classificagao final.)
- Trabalhos Laboratoriais - 30% (Tebalho de laboratério durante o periodo lectivo e com peso relativo de 30%.)
2. Epoca de Recurso e Especial: - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (O Exame Final tem a duracéo de 2, 5 horas e avaliagdo em 100% da classificagéo final.)
3. Epoca Final - (Trabalhador) (Final)
- Exame Final Escrito - 100% (Os alunos com o estatuto trabalhador poderéo optar por um Exame Final para 100% da classificagdo.)

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros

Validac&o Eletronica

Paulo Alexandre Gongalves Piloto Luis Manuel Ribeiro Mesquita Jodo da Rocha e Silva Paulo Alexandre Vara Alves
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