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T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Luis Manuel Ribeiro Mesquita

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Utilizar as equacdes de equilibrio, compatibilidade e as relagdes constitutivas, aplicadas a problemas de engenharia.

2. Aplicar diferentes teorias de falha elastica na concepgéo de componentes.

3. Analisar o campo de tensGes em problemas de elasticidade bidimensional e tridimensional.

4. Analisar e interpretar o comportamento elasto-plastico mecéanico de materiais sélidos devido a diferentes condigdes de carregamento.
5. Analisar uma vasta gama de problemas da Mecéanica dos Sélidos.

6. Comunicar eficazmente através de relatérios escritos.

7. Estudo independente, utilizagdo de recursos bibliogréaficos e gestdo do tempo de trabalho.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: .
Compreender os principios fundamentais da Matematica e da Fisica.

Conteldo da unidade curricular

Teoria da elasticidade. Isotropia e anisotropia. Circulo de Mohr para tensdes e deformacdes. Extensometria. Teorias de falha para materiais dlcteis e frageis:
maxima tenséo de corte (Tresca), maxima energia de distor¢éo (von Mises), maxima tensao normal e teoria Mohr. Tensdes e deformagdes, relagdes constitutivas,
critérios de cedéncia. Funcdo de Airy. Equagdes gerais da elasticidade para solugdes em cilindros espessos, vigas curvas e problemas de contacto. Solugées em
elastoplasticidade.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Andlise de Tensdes e Representacédo Grafica
- Componentes cartesianas da tensdo. Equagdes de equilibrio. Lei de transformacéo das tensdes.
- Tensdes principais. Maxima tenséo de corte. Representacéo gréfica de tensoes.
- Circulo de Mohr para o estado plano de tenséo.
- Tensdes e direcgdes principais a trés dimensdes.
- Equacdes das tensdes em coordenadas cilindricas.
2. Andlise das Deformages e Representagdo Grafica
- Componentes da deformagao. Equagdes de equilibrio.
- Lei de transformacéo das deformagdes. Deformag6es principais. Maxima deformagéo de corte.
- Representagao grafica das deformacdes. Circulo de Mohr para o estado plano de deformagéo.
- Deformag6es e direccdes principais a trés dimensoes.
- Equacdes das deformagdes em coordenadas cilindricas. Equacdes de compatibilidade.
Modelos Constitutivos e Critérios de Resisténcia
- Modelos constitutivos do comportamento dos materiais isotropicos.
- Modelos constitutivos dos materiais ortotropicos.
- Equacdes constitutivas da termoelasticidade para materiais isotropicos.
- Energia elastica de deformagdo. Componentes da energia de deformagéo.
- Critérios de resisténcia: Tresca e von-Mises, Mohr e Hill.
- Andlise experimental de tensdes. Extensometria eléctrica.
. Teoria da Elasticidade
- Formulacéo geral dos problemas da teoria da elasticidade.
- Problemas em estado plano de tenséo e de deformacéo.
- Funcéo de Airy e equacéo Biharménica. Solugdes polinomiais da equacéo Biharmoénica.
- Problemas planos em coordenadas polares. Equagfes gerais.
- Funcéo de Airy em coordenadas polares.
- Tensdes em cilindros de parede espessa sob pressédo. Equacdes de Lamé.
- Tensdes de contacto e teoria de Hertz. TensGes em vigas curvas.
Comportamento Plastico dos Materiais
- Deformacéo plastica. Material elasto-plastico perfeito.
- Elasto-plasticidade em elementos submetidos a esforgos axiais, flexao e torgao.
- Célculo do momento pléastico e rétulas plasticas. Carga de colapso em vigas.
- Torgéo elasto-plastica em veios circulares. Aplicagdes.
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Bibliografia recomendada

Gomes J. F. S. , Mecanica dos Sélidos e Resisténcia dos Materiais, Edi¢cdes INEGI, 2004.
Ugural A. C. , Fenster S. K. , Advanced Strength and Applied Elasticity, Prentice-Hall, 2003.
. Timoshenko, S. P., Goodier, J. N., Theory of Elasticity, McGrawHill, 1970.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Metodologias: Aulas tedricas e resolugéo de problemas. Aulas praticas, resolugéo de exercicios e esclarecimento de ddvidas. Periodo n&o-presencial, estudo
individual ou em grupo. Recursos: Programas e extensometria.

Alternativas de avaliagédo
1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Trabalhos Praticos - 30%
- Exame Final Escrito - 70%
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Alternativas de avaliagdo
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

3. Alternativa 3 - (Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
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