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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

ENonrwNR

. Saber resolver por métodos analiticos e numéricos apropriados problemas simples em placas finas, tanto rectangulares como circulares.

Saber analisar a geometria de cascas de revolucao e estabelecer as equagdes de equilibrio de esforcos de membrana.

Compreender as distribuicdes de esforcos de flexdo em cascas de revolugdo compostas.

. Obter e analisar as distribuigdes de esforgos e deslocamentos de membrana em cascas finas de revolucéo.

Saber resolver problemas simples de dimensionamento de reservatorios, tanques e silos de armazenagem. )
Compreender os mecanismos envolvidos na mecanica da fractura e a sua importancia no dimensionamento de componentes mecanicos.

. Saber dimensionar componentes estruturais simples sujeitos a esforcos de fadiga. )
. Compreender os mecanismos e saber aplicar modelos simples de fluéncia em mecéanica dos sélidos.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de: o _
Calculo diferencial e integral, analise numérica e mecéanica dos materiais e dos sélidos.

Conteldo da unidade curricular

Teoria de placas finas: métodos analiticos em placas rectangulares e circulares, isotropicas e anisotropicas. Teoria de cascas finas: solugdo de membrana, teoria de
flexdo de cascas cilindricas com carregamento axissimétrico, cascas compostas e esforcos de compatibilizag&o. Introdugéo & mecanica da fractura linear elastica.
Rotura por fadiga em componentes mecanicos. Fluéncia: fenomenologia e modelos de previsdo do comportamento.

1.

2.

3.

4.

5.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

Capitulo 1: Placas

- Teoria classica de placas.

- Lei constitutiva, Campo de deslocamentos, Deformag6es, Tensdes e Momentos Fletores.
- Equacdes de equilibrio, Condicdes de fronteira.

- Placas retangulares. Métodos Analiticos: Navier e Lévy.

- Aplicacdes de placas retangulares.

- Placas ortotrépicas. Relagdes fundamentais.

- Aplicagdes com placas ortotrdpicas retangulares.

- Placas circulares. Relagdes fundamentais em coordenadas polares. Transformagao de coordenadas.

- Equacéo de equilibrio. Flexdo Axissimétrica.

- Placas anelares. AplicagGes com placas circulares.

Capitulo 2: Cascas

- Cascas finas de revolugéo. Teoria de membrana. Equagdes de equilibrio.

- Esforcos e deslocamentos de membrana em cascas finas de revolucéo.

- Esforcos de flexdo em cascas de revolucdo compostas.

- Problemas simples de dimensionamento de reservatdrios, tanques e silos de armazenagem.
Capitulo 3: Introdugdo a Mecanica da Fratura Linear Elastica

- Desenvolvimento da Mecanica da Fratura. Projecto a Fratura.

- Fratura Ddctil vs. Fragil. Tipos de Fratura Ddctil. Falha Ductil Moderada. Fratura Fragil.
- Comportamento Tensao-Deformacao versus Temperatura.

- Ensaio de Impato Charpy a Fratura: Energia vs Temperatura.

- Fendas. Modos de Fratura. Propagacéo de uma fenda. Dimens&o da zona deformada plasticamente.

- Condigéo para a propagacao de uma fenda: Geometria, Carga e Material.

- Factor Intensidade de Tens&o.

- Critério de Griffith, parametro energético G.

- Resultados da Tenacidade a Fratura.

- Estudo de casos. Problemas.

Capitulo 4: Projecto a fadiga

- Fadiga: solicitacdes dinamicas, definicéo, processo de rotura. Leis fenomenolégicas.
- Tensdo variavel. Ciclos de tenséo de fadiga. Amplitude de tensdo constante e variavel.
- Curvas S-N (Wohler). Resisténcia a Fadiga.

- Dimensionamento a solicita¢gdes a amplitude de tensé@o constante.

- Dimensionamento a vida finita ou infinita. Corre¢ao da Tens&o Limite de Fadiga.

- Resisténcia a Fadiga com Tensdo Média Diferente de Zero: Critérios possiveis.

- Fadiga a Torgdo Alternada e Fadiga em Solicitagdes Combinadas.

- Fadiga Acumulada. Dimensionamento a amplitude de carga variavel. Lei de Miner.

- Propagacao de fendas por fadiga. Aplicagao dos conceitos da MFLE. Lei de Paris.

- Problemas: projeto de componentes submetidos a carregamento variavel.

Capitulo 5: Comportamento a Fluéncia

- Fluéncia e variaveis. Curva tenséo-deformacgdo de um material em traccéo uniaxial.
- Fenémeno de fluéncia em materiais metalicos.

- Ensaio de Fluéncia. Fases e relagdes empiricas.

- Curvas de fluéncia a temperatura constante. Influéncia da temperatura e tensao.

- Métodos paramétricos: o parametro de Larson-Miller.

- Fleﬁo pura por fluéncia numa viga retangular. Relaxagdo de tenses em ligagdes aparafusadas.
- Problemas.
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Engenharia Mecanica - Mecanica dos Sélidos Il - 2020/2021

Aulas de exposicéo de aspectos teéricos com apresentacdo de metodologias de resolucéo de problemas tipo. Aulas de aprendizagem das técnicas de resolucéo de
problemas com apresentacgédo de aplicagdes tipicas. Resolucédo de problemas e trabalhos no periodo ndo presencial. Utilizacdo dos seguintes programas existentes

nos laboratdrios: Matlab, Ansys, ou outros adequados.

Alternativas de avaliagédo

1. Opgéo 1: - (Ordinério, Trabalhador) (Final)
- Trabalhos Praticos - 30%
- Exame Final Escrito - 70%
2. Opgéo 2: - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%
3. Opgéao 3: - (Trabalhador) (Final)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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