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Nome(s) do(s) docente(s) Luis Manuel Ribeiro Mesquita

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Compreender os conceitos fundamentais da andlise estrutural.

Aplicar os Eurocédigos e regulamentos nacionais, utilizados no projeto de estruturas metalicas.

Dimensionar elementos estruturais e ligagdes: elementos a tragdo e a compressao, vigas, colunas, vigas-colunas, ligagées soldadas e aparafusadas.
Adquirir conceitos fundamentais sobre os teoremas energéticos.

Aplicar os métodos energéticos para o calculo de deslocamentos de trelicas, vigas e porticos.

Usar o método das forgas para analisar estruturas estaticamente indeterminadas e resolver problemas de linhas de influéncia.

Efetuar uma andlise estrutural avangada manualmente e através da aplicagdo de software comercial.

Interpretar os resultados obtidos numa analise estrutural e escrever de forma detalhada uma meméria descritiva do projeto.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. Aplicar os conceitos de calculo diferencial e integral. )
2. Conhecer os conceitos de Mecéanica dos Materiais e dos Sélidos.

Conteldo da unidade curricular

Introducéo & analise estrutural e solucdes utilizadas na construgdo metélica. Regulamentacéo aplicada ao projecto de estruturas. Critérios gerais de seguranca e
guantificagédo de accdes. Estados limite Ultimos e estados limite de utilizacdo. Métodos Energeticos aplicados a estruturas continuas e articuladas. Energia de
Deformacao. Linhas de Influéncia. Problemas estaticamente indeterminados. Aplicacdo do método das Forgas. Estruturas hiperestaticas articuladas e porticadas.

Contetdo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introdugéo (1 semana)
- Tipo de estruturas: continuas e articuladas.
- Tipos de apoios.
- Principio da sobreposigéo de efeitos.
- Apresentacdo de pormenores e solu¢des em construgdo metélica.
2. Projeto de estruturas metdlicas (7 semanas)
- Eurocédigo 3 - projeto de estruturas em aco. Regras gerais e regras para edificios.
- Critérios gerais de seguranca e quantificagéo de acdes.
- Estados limite Ultimos (resisténcia da seccéo recta, estabilidade estrutural, teoria e aplicagdes).
- Estados limite de utilizacéo (deslocamentos horizontais, verticais e efeitos dinamicos).
- Combinagéo de ac¢des fundamentais e combinagdes acidentais.
- Materiais, ago estrutural e elementos de ligacéo.
3. Métodos energéticos para analise de estruturas (2 semanas)
- Métodos Energéticos aplicados a estruturas continuas e articuladas. Energia de Deformacéo.
- Teorema dos Trabalhos Virtuais.
- Teoremas da Carga unitaria e do deslocamento unitario.
- Célculo de deslocamentos pelo TTV. Método de Bonfim Barreiros ou de Véréchtchguine.
- Teorema de Castigliano. Teoremas da Reciprocidade: Teorema de BETTI e de MAXWELL.
4. Linhas de Influéncia (1 semana)
- Nog&o de linha de Influéncia.
- Determinacéo de linhas de influéncia de reacdes de apoio em estruturas isostaticas.
- Linhas de influéncia de esforcos transversos e momentos fletores em estruturas isostaticas.
- Determinagéo de esfor¢os em estruturas através de linhas de influéncia.
5. Problemas estaticamente indeterminados (estruturas hiperestaticas) (2 semanas)
- Formulagao pelo método das forgas: caso geral.
- Sistemas matriciais.
- Simplificagdes de simetria. Vigas continuas.
- Estruturas articuladas e porticadas.
- Formulacéo pelo método dos deslocamentos.
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Aulas tedrico-praticas com exposicao da teoria e pratica relevante e resolucédo de problemas tipo. Em ambiente presencial sera feita a resolugdo acompanhada de

exercicios de aplicagdo e esclarecimento de duvidas relativas a problemas propostos para resolugéo. Estudo individual ou em grupo da matéria dada. Proposta de
problemas e trabalhos para resolucgao individual ou em grupo.

Alternativas de avaliagédo

1. Opcéo 1: - (Ordinario) (Final)
- Trabalhos Préticos - 30%
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Alternativas de avaliagdo

- Exame Final Escrito - 70%

2. Opgéao 2: - (Trabalhador) (Final)
- Exame Final Escrito - 100%

3. Opgéao 3: - (Ordinario, Trabalhador) (Recurso)
- Trabalhos Praticos - 30%
- Exame Final Escrito - 70%

4. Opgao 4: - (Ordinario, Trabalhador) (Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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