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STITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Unidade Curricular Transferéncia de Calor Area Cientifica Termodinamica e Processos Térmicos
Licenciatura em Engenharia Mecanica Escola Escola Superior de Tecnologia e Gestéo de Braganca
Ano Letivo 2019/2020 Ano Curricular 3 Nivel 1-3 Créditos ECTS 6.0
Tipo Semestral Semestre 2 Cadigo 9123-325-3204-00-19
Horas totais de trabalho 162 Horas de Contacto T 30 TP 15 PL 15 TC - S - E - oT - (0] -

T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Carlos Alberto Rodrigues Andrade

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

caracterizar os diferentes processos fisicos de transferéncia de calor.

aplicar as leis que regem e quantificam os processos fisicos de transferéncia de calor.

compreender como projetar ou melhorar a eficiéncia térmica de um espaco.

consultar e utilizar corretamente tabelas de caracteristicas térmicas dos materiais.

compreender o significado fisico dos diferentes parametros adimensionais em fenémenos de transferéncia.
caracterizar um permutador de calor.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Sem pré-requisitos.

Contetdo da unidade curricular

Introdug&o. Condugéo e equagdo geral de condugéo de calor. Condugdo em regime permanente e unidimensional. Alhetas. Condugédo unidimensional e em regime
transitério. Convecgéo forcada e natural. Radiacéo e radiagdo térmica, propriedades radiantes e trocas de energia radiante. Permutadores de calor, tipos de
permutadores e métodos DTML e e-NTU para dimensionamento e analise do comportamento.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

Introducéo

- Objetivos. Exemplos. Mecanismos e modos de transporte. Resisténcia térmica

Conducgéo

-lﬁondutibilidade térmica. Equagao geral. Condugdo unidimensional em regime permanente. Raio critico
Alhetas

- Deducao das equacdes de conducédo em alhetas. Eficacia e rendimento de uma alheta

Conducdo unidimensional e em regime transitorio

- Sistema global e cartas de Heisler

Convecgao

- Equacédo da energia. Camada limite. Escoamentos laminares e turbulentos. Correlagdes empiricas
Convecgao natural

- NUmeros adimensionais. Correla¢des para a conveccéo natural

Radiacao

- Radiacéo térmica. Corpo negro. Propriedades radiativas dos corpos reais. Lei de Kirchoff

- Trocas de energia radiante. Superficies re-radiantes. Escudos de radiagdo. Analogia reo-elétrica
8. Permutadores de calor

- Tipos. Arranjo do escoamento. Método DTML e Método e-NTU
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Bibliografia recomendada

Incropera, F. , DeWitt, D. , Fundamentals of Heat and Mass Transfer, John Wiley & Sons.

Cengel, A. Y., Heat Transfer - A Practical Approach. McGraw-Hill.

Ozisik, M. N., Heat Transfer. A Basic Approach. McGraw-Hill.

Santos, P. ; Matias, L. ; Coeficientes de transmisséo térmica de elementos da envolvente dos edificios. Versao actualizada, Série ITE 50, LNEC
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Nas aulas tedricas proceder-se-a a apresentacéo das matérias com a utilizagéo dos meios audiovisuais. Serdo apresentados exemplos simples e ilustrativos. Nas

aulas tedrico-praticas serdo resolvidos exercicios mais complexos. Nas aulas de praticas laboratoriais sera colocado um trabalho para resolver com base na
aprendizagem por projeto.

Alternativas de avaliagcdo
1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
2. Alternativa 2 - (Trabalhador) (Final)

- Exame Final Escrito - 50%
- Trabalhos Praticos - 50%
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