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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

Desenvolver competéncias em seguranca laboratorial, higiene e protecdo ambiental.

Conhecer e utilizar corretamente o material de laboratério utilizado nas operacgdes laboratoriais mais comuns: determinagdo de massas, determinagdo de
volumes, aquecimento, arrefecimento e filtrag&o.

Aprender a tratar os dados numéricos resultantes de medigdes quimicas.

Realizar e compreender os célculos necessarios para a preparacdo e padronizagao de solugdes, utilizando diversas unidades de concentragao.

Conhecer e realizar as principais técnicas e operacdes unitarias de preparagédo e purificagdo de compostos quimicos.

Realizar e compreender os diversos tipos de andlises volumétricas (volumetrias de acido-base, precipitagdo, complexagéo e oxidacéo - reducéo).
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Sem pré-requisitos.

Conteldo da unidade curricular

Introdugé@o. Seguranca Laboratorial. Material de Laboratério e seu Manuseamento. Tratamento de Dados Experimentais. Preparagdo de Solucdes e Determinagédo
de Propriedades Fisico-Quimicas. Operagdes Unitarias. Andlise Volumétrica.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introdugéo
- Programa.
- Ficha da unidade curricular.
- Frequéncia das aulas laboratoriais.
- Relatorio padrao.
- Bibliografia proposta.
2. Seguranca em laboratérios de quimica
- Algumas regras de seguranga.
- Os conceitos de risco e de perigo.
- Residuos quimicos.
- Incéndios.
- Combustiveis.
- Acidentes.
3. Material de laboratério e seu correto manuseamento
- Instalacéo de laboratorios.
- Materiais mais comuns no fabrico de equipamento.
- medigdo de volumes de liquidos.
- Limpeza de material de vidro.
- Medigdo de massas de sélidos.
- Equipamento de aquecimento.
- Meios filtrantes.
- Equipamento associado a operac6es de pesagem.
- Agua para utilizag&o no laboratério.
- Reagentes e solucdes padréo.
4. Tratamento de dados experimentais
- Algarismos significativos.
- Erros em quimica analitica.
- Conceitos estatisticos basicos.
5. Preparacéo de solugfes e determinacédo experimental de propriedades fisico-quimicas
- Densidade e massa vollmica.
- Unidades de concentracdo. Nocéo de equivalente-grama.
- Determinagéo do ponto de fusdo de um sélido.
- Determinacgé&o do ponto de ebuligdo de um liquido.
6. Operagdes e processos unitarios
- Operagdes unitarias.
- Elaboragéo de diagramas de fluxo.
- Precipitagéo.
- Cristalizacéo.
- Destilagao.
- Processos unitarios.
7. Andlise Volumétrica
- Definicéo de alguns termos.
- Manuseamento do material mais utilizado em analise volumétrica.
- Classificacédo dos métodos de andlise volumétrica.
- Utilizag&o do conceito de equivalentes nos doseamentos volumétricos.
- Estudo quantitativo das volumetrias de &cido base.
- Estudo quantitativo das volumetrias de precipitacéo.
- Estudo quantitativo das complexometrias com o E. D. T. A.
- Estudo quantitativo das volumetrias de oxidacéo-redugao.
8. Trabalhos laboratoriais
- Preparacao de solugdes e determinacéo de densidades.
- Preparacgao de uma solugdo aquosa de &cido cloridrico e sua padronizagdo com borax.
- Preparacéo de uma solucéo aquosa de hidroxido de sodio e sua padronizagdo com &cido cloridrico.
- Determinacéo da acidez de um vinagre comercial.
- Determinacéo de cloretos pelo método de Mohr.
- Determinagéo da dureza total da gua da torneira.
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Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

- Determinagéo da concentracdo da dgua oxigenada comercial.

Bibliografia recomendada

. R. Chang, Quimica, 82 Edicdo, McGraw-Hill, 2005.

A. Dean, Analytical Chemistry Handbook, First Edition, McGraw Hill, 1995.

J. Pombeiro, Técnicas e Operacdes Unitarias em Quimica Laboratorial, 22 Edi¢éo, Fund. Calouste Gulbenkian, 1991.
A. Beran, Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 8th Edition, Wiley & Sons, 2008.
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5. R. S. Stricoff, Handbook of Laboratory Health and Safety, Second Edition, John Wiley, 1995.

Métodos de ensino e de aprendizagem

As aulas estardo divididas em tedricas e praticas - laboratoriais devendo as aulas tedricas anteceder as praticas - laboratoriais. O aluno devera ter conhecimento
dos fundamentos tedricos associados a cada técnica aquando da realizagdo dos trabalhos laboratoriais.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Trabalhos Laboratoriais - 25% (Inclui a preparagdo de cada TL. Os alunos devem realizar no minimo 5 trabalhos laboratoriais)
- Relatério e Guides - 25% (Relatdrio completo de um TL)
- Exame Final Escrito - 50% (Classificagdo minima de 6)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 75% (S6 para alunos com pelo menos 4 trabalhos laboratoriais realizados)
- Trabalhos Laboratoriais - 25% (Inclui a preparagao de cada TL)
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