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T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Fernando Jorge Coutinho Monteiro

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

compreender os fundamentos da representacdo em imagem digital e os elementos de um sistema de processamento de imagem;

desenvolver capacidades que lhe permitam aplicar na pratica estes conhecimentos, dominando ferramentas adequadas de processamento de imagens;
descrever e aplicar técnicas de melhoria de imagem;

compreender os fundamentos de um sistema de visdo computorizada;

compreender 0s conceitos e os problemas de imagens com movimento;

desenvolver, implementar e comparar métodos relevantes para uma aplicagéo industrial especifica.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. dominar o formalismo matematico bidimensional;

2. conhecer os fundamentos do processamento de sinal;
3. programar em MATLAB.

Conteldo da unidade curricular

Introdugdo. Sistema de processamento digital de imagem. Tépicos sobre o sistema visual humano. Fundamentos da imagem digital. Filtragem de imagem. Detecédo
de linhas e contornos. Segmentacéo e representacio de imagem. Reconhecimento de objetos. Reconstrugao tridimensional. Visdo dinamica.

Conteudo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Introducéo
- Areas de interesse;
- Imagem digital;
- Representacéo de imagem e modelizagéo;
- Os passos do processamento de imagem;
- Melhoria de imagem;
- Andlise de imagem;
- Restauracao e reconstrucao de imagem;
- AplicagGes do processamento de imagem e visao.
2. Sistema de processamento digital de imagem
- Elementos de um sistema de processamento digital de imagem;
- Adaptador de video ou placa gréfica;
- Camaras de video.
. Tépicos sobre o sistema visual humano
- Elementos do sistema visual humano;
- Estrutura do olho humano;
- Formagao da imagem no olho;
- Adaptacao do brilho e discriminagéo;
- Modelos de cores.
4. Fundamentos da imagem digital
- Amostragem e quantificacao;
- Relagdes bésicas entre pixeis;
- Geometria das imagens;
- Operagdes pontuais, locais e globais;
- Mapeamento de intensidades. Histograma.
5. Filtragem de imagem
- Melhoria da imagem por manipulagéo do histograma;
- Remogéo de ruido;
- Realce de imagem.
6. Detecéo de linhas e contornos
- Aproximacao digital do Gradiente e Laplaciano;
- Detecéo de linhas;
- Detetores de contornos classicos;
- Detetores de contornos de Canny e SUSAN;
- Detetores de cantos.
. Segmentacéo e representacdo de imagem
- Atributos;
- Métodos para a segmentacéo;
- Classificagao;
- Uma aproximagao a segmentagéo de imagem ndo supervisionada.
8. Reconhecimento de objetos
- Componentes do sistema;
- Complexidade do reconhecimento dos objetos;
- Representagao do objeto;
- Estratégias de reconhecimento;
- Verificagdo.
9. Reconstrugao tridimensional
- Definicao de disparidade entre imagens;
- Modelos matematico de reconstrucéo tridimensional;
- Nogao de estereoviséo.
10. Visao dinamica
- Detegéo de alteracdes;
- Segmentagdo usando movimento;
- Correspondéncia de movimentos;
- Seguimento.
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Bibliografia recomendada

1. Digital Image Processing (3rd ed. ), R. Gonzalez, R. E. Woods, Addison-Wesley, 2001.

2. Computer Vision, L. G. Shapiro, G. C. Stockman, Prentice Hall, 2001.

3. Algorithms for Image Processing and Computer Vision, J. R. Parker, John Wiley, 1997.

4. Three - dimensional Computer Vision: a Geometric Viewpoint, O. Faugeras, MIT Press, 1999.
5. Digital Image Processing Algorithms and Applications, I. Pitas, John Wiley, 2001.

Métodos de ensino e de aprendizagem
Aulas tedricas onde serdo apresentados os conceitos fundamentais para a compreenséo das matérias do programa, com ilustracdo dos métodos por meio da

resolucdo de problemas e da andlise e demonstracéo de casos concretos. As aulas praticas terdo elevada componente laboratorial, permitindo aos alunos o contato
com as solugdes tecnoldgicas existentes.

Alternativas de avaliagcéo
- Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Projetos - 50% (Avaliagéo distribuida efectuada com base na realizagéo de um trabalho (projeto) préatico.)
- Exame Final Escrito - 50% (Sem consulta de apontamentos, com duragédo de 2 horas, a realizar nas épocas definidas para o efeito.)

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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