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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Compreender a importancia da integracéo de ferramentas de modelagéo geométrica com programas de elementos finitos, escoamento de fluidos, comportamento
térmico, dindmico e estrutural.

2. Saber fazer analise dinamica e sintese de sistemas multicorpo. Implementar solu¢des computacionais aplicadas a sistemas mecanicos multicorpo.

3. Perceber e saber utilizar conceitos basicos de otimizacdo estrutural para melhorar o projeto mecanico.

4. Saber fazer modelagédo geométrica em programas de CAD/CAE paramétricos. Conhecer e saber utilizar diversos formatos de modelos geométricos para modelos
entre sistemas multicorpo e de elementos finitos.

5. Compreender e saber analisar fenémenos acoplados, no ambito das aplicacdes térmicas, de fluidos e de estruturas.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Aplicar os conhecimentos adquiridos em Calculo Diferencial, Integral e Matricial.
2. Aplicar os conhecimentos Mecéanica Aplicada, Mecanica dos Materiais.

3. Aplicar os conhecimentos de Desenho e Modelacéo geométrica.

Conteldo da unidade curricular

Aplicagdo de programas avancados de célculo no estudo de sistemas estruturais, de sistemas térmicos e de comportamento de fluidos. Estudo de fenémenos
acoplados. Modelagdo geométrica de sélidos e superficies com aplicagdes ao projeto mecanico com programas de CAD/CAE integrados. A perspetiva
computacional da analise de sistemas multicorpo. Aplicacédo de algoritmos de otimizacdo em estruturas e componentes de engenharia mecanica, em ambiente
CAD/CAE integrados.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Capitulo 1
- O projeto integrado por computador e a sua importancia na concecéo de produtos em engenharia.
- Aplicacéo de programas avancados no estudo de sistemas estruturais, térmicos e fluxo de fluidos.
2. Capitulo 2
- Andlise numérica de mecanismos e a sua formulagéo da cinemaética e dinamica de sistemas multicorpo.
- Andlise cinematica 2D. Restrigdes e juntas cinematicas, Analise de posicao, velocidade e aceleragéo.
- Configuractes singulares. Calculo de equagdes de constrangimento e matriz Jacobiana.
- Assemblagem do sistema. Métodos numéricos de resolugdo de sistemas lineares e ndo lineares.
- Detecdo e eliminagao de constrangimentos redundantes. Aplicagbes computacionais.
- Dindmica de sistemas mecéanicos. Equag6es de movimento de sistemas multicorpo com constrangimentos.
- Dindmica inversa de sistemas atuados cinematicamente, forgas de reac¢éo em juntas cinematicas.
- Solugdo numérica das equagdes algébrico-diferenciais do movimento. Aplicagdes computacionais.
- Cinematica e Dinamica de sistemas tridimensionais.
- AplicagBGes computacionais ao projeto mecanico (CAD/CAE programas).
3. Capitulo 3
- Os algoritmos de otimizag&o no projeto de estruturas e componentes de engenharia mecénica.
- Métodos Numéricos para Otimizacéo néo linear com e sem Constrangimentos.
- Métodos de pesquisa unidimensional. Principio da pesquisa nas dire¢cdes admissiveis.
- Métodos de minimizac&o néo constrangida: Gradiente, Gradientes Conjugados, Newton e Quasi-Newton.
- Aplicac@es ao projeto mecanico com programas de CAD/CAE integrados.
4. Capitulo 4
- Modelagéo geométrica de sélidos. Migracéo dos modelos geométricos para programas de simulagéo.
- Elementos finitos e andlise dindmica de sistemas multicorpo.
- Estudo de fendmenos acoplados (termoestruturais, fluidoestruturas e termofluidos).
- AplicagBes computacionais ao projecto mecanico.

Bibliografia recomendada

1. O. C. Zienkiewicz , R. L. Taylor. The finite element method. Vols. 1, 2, 3, Oxford: Butterworth, 2000.

2. E. Haug, Computer Aided Kinematics and Dynamics of Mechanical Systems, Vol. I: Basic Methods, Allyn and Bacon, 1989.
3. R. Haftka, Z. Gurdal. Elements of Structural Optimization, Kluwer, 1992.

4. J. Arora. Introduction to Optimum Design, McGraw-Hill, 1989.

5. H. Hahn. Rigid Body Dynamics of Mechanisms, Vols. |, Il, Springer-Verlag, 2001, 2003.

Métodos de ensino e de aprendizagem

Exposi¢do dos aspetos tedricos e aprendizagem das técnicas de resolugdo em problemas e aplicag@es tipicas (60 horas). Estudo, resolu¢édo de problemas e
trabalhos no periodo ndo presencial (98 horas). Utilizagdo dos seguintes programas de célculo: Ansys, DADS, Matlab, SolidWorks, CosmosWorks, CosmosMotion,
CosmosFloWorks, ou outros adequados.

Alternativas de avaliagdo

1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)

- Trabalhos Praticos - 100% (Avaliagao continua através da realiza¢éo de trabalhos com apresentagéo oral.)
2. Alternativa 2 - (Ordinério, Trabalhador) (Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 100%
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Lingua em que é ministrada
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