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T - Ensino Tedrico; TP - Tedrico Pratico; PL - Pratico e Laboratorial; TC - Trabalho de Campo; S - Seminério; E - Estagio; OT - Orientagdo Tutérica; O - Outra

Nome(s) do(s) docente(s) Manuel Teixeira Bras César

Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

fazer a andlise dinamica de sistemas massa-mola-amortecedor.

compreender os conceitos da andlise no tempo e em frequéncia.

escrever as equagdes do movimento de sistemas discretos de um e n graus de liberdade.

compreender e saber fazer anélise modal em sistemas discretos.

estabelecer modelos discretos simplificados de sistemas continuos, tais como: barras, veios, vigas e placas.

compreender e saber analisar vibragdes de sistemas continuos simples.

saber projectar ou alterar sistemas mecanicos simples para que as suas caracteristicas dinamicas sejam as desejadas em determinada aplicacéo.

compreender o ruido e as grandezas que o permitem quantificar o seu efeito no corpo humano. Saber analisar e medir ruido ambiental e industrial. Definir
estratégias para a sua reducgéo e controlo.
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Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
1. dominar os conceitos de célculo diferencial e integral.
2. dominar a lingua Inglesa ao nivel da leitura e escrita.
3. compreender os conceitos de Fisica, Mecanica Aplicada, Mecanica dos Materiais e dos Sélidos.

Contetdo da unidade curricular

Sistemas vibratérios. Coordenadas generalizadas, equagdes de Lagrange, equacédo matricial do movimento, vibracéo livre ndo amortecida, frequéncias e formas
naturais de vibragédo. Teorema da expanséo. Resposta a uma perturbacéo inicial. Quociente de Rayleigh. Resposta harménica, genérica e em coordenadas naturais.
Anélise modal. Modelo espacial e modal. Sistemas continuos: vibragdes em cordas, barras, veios e flexdo vigas. Métodos de Rayleigh e Rayleigh-Ritz. Conceitos
fundamentais sobre o ruido.

Contetdo da unidade curricular (verséo detalhada)

1. Sistemas vibratérios. Sistemas com um e n graus de liberdade.
- Coordenadas generalizadas, energia potencial e cinética.
- Equacdes de Lagrange, equagéo matricial do movimento.
- Vibracéo livre ndo amortecida, frequéncias e formas naturais de vibragédo.
- Ortogonalidade das formas naturais de vibracéo. Teorema da expansao.
- Resposta em regime livre ap6s uma excitacéo inicial.
- Quociente de Rayleigh.
- Resposta a uma solicitagdo harmoénica. Resposta a uma solicitagéo genérica.
- Coordenadas naturais.
- Andlise modal. Integracéo directa. Modelo espacial, modal e de resposta.
2. Sistemas vibratérios continuos.
- Vibracdes em cordas, barras, veios e flexdo de vigas.
- Métodos de Rayleigh e Rayleigh-Ritz.
3. Ruido.
- Introdugéo ao estudo do ruido.
- Conceitos fundamentais de presséo, intensidade e poténcia sonoras.
- Efeito do ruido no corpo humano.
- Medigdo e controlo de vibragées e ruido.

Bibliografia recomendada

Rao, S. S., "Mechanical Vibrations", Addison-Wesley, 52 ed. , 2011.

Kelly, S. G., "Fundamentals of mechanical vibrations", McGraw Hill, 1993.

Hatch, M. R. , "Vibration Simulation using Matlab and Ansys", CRC Press, 2001.

Foreman, J. E. K. , "Sound Analysis and Noise Control", New York: Van NostrandReinhold, 1990.

Documentos auxiliares de referéncia: Sebenta de Hernani Lopes — “Vibragdes e Ruido — Teoria”, 2007 Sebenta de Hernani Lopes — “Vibragdes e Ruido — Pratica
e Laboratorial”, 2007.
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Métodos de ensino e de aprendizagem
Aulas de exposicdo de aspectos teoricos (30 horas) com apresentacdo de metodologias de resolugdo de problemas tipo. Aulas préaticas de laboratério com

aprendizagem das técnicas de resolucédo de problemas e de utilizagdo de equipamento de medicdo de vibracdes e ruido (30 horas). Resolugéo de problemas e
trabalhos no periodo néo presencial (99. 5 horas).

Alternativas de avaliagédo
1. Alternativa 1 - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Trabalhos Praticos - 100% (Avaliagdo continua com realizagdo de trabalhos praticos)

2. Alternativa 2 - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués
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