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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. Conhecer e compreender as propriedades dos varios materiais usados em engenharia biomédica

2. Relacionar propriedades e estrutura dos materiais

3. Conhecer as mais recentes aplicagdes de biomateriais em engenharia biomédica

4. Relacionar os materiais e as suas propriedades de forma a propor novas aplicagées e novos materiais na engenharia biomédica

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:
Nao Aplicavel

Conteudo da unidade curricular

Introdugdo a ciéncia e engenharia dos materiais. Mecanismos de modificagdo de propriedades de materiais. Propriedades mecanicas e elétricas dos materiais.
Corrosao e degradagdo do material. Ligas metalicas. Materiais poliméricos, ceramicos, magnetlcos compdsitos, supercondutores. Superficies técnicas.
Bioimplantes. Selegado de biomateriais e consideracdes de projeto. Consideracdes econdémicas, sociais e ambientais na engenharia dos materiais.

Conteldo da unidade curricular (versédo detalhada)

1. Introducéo & ciéncia e engenharia dos materiais
- Materiais e engenharia. Classes de materiais.
2. Propriedades mecanicas dos materiais metalicos.
- Processamento de metais e ligas.
- Tenséo de deformagdo. Ensaio de tracéo e diagrama tensdo nominal — extenséo nominal.
- Dureza e ensaio de dureza.
- Deformagao plastica de monocristais metéalicos. Deformacéo plastica de materiais policristalinos.
- Endurecimento de metais por solugéo solida.
- Recuperacdo e recristalizacéo de metais deformados plasticamente.
- Fratura de metais. Fadiga de metais. Fluéncia e rutura sob tenséo de metais.
3. Diagramas de fase.
- Diagramas de fase de substancias puras. Regra das fases de Gibbs. Sistemas binarios isomorfos.
- Solidificag@o de nédo equilibrio de ligas metalicas. Regra da alavanca.
- Sistemas binarios eutéticos, peritéticos e monotéticos. Reagdes invariantes.
- Diagramas de fase com fases e compostos intermédios. Diagramas de fase ternarios.
4. Corroséo e degradacéo do material / Biomateriais
- Séries galvanicas. Velocidade (cinética) da corroséo. Formas de corroséo.
- Fatores que controlam a corroséo. Formas de corrosdo. Oxidagdo de metais.
- Controlo da corros&o. Corroséo de bioceramicos. Degradagao de biopolimeros.
5. Ligas metalicas
- Ligas Ferro-Carbono, acos. Ligas de aluminio e de cobre. Acos inoxidaveis em medicina. Superligas.
- Ligas de magnésio, titanio e niquel. Metais nobres.
- Selegéo de ligas metalicas para aplicagdes em bioengenharia.
6. Materiais poliméricos.
- Deformagéo e reforgo de pléasticos. Fluéncia e fratura. Selecé@o de biomateriais.
7. Materiais ceramicos.
- Estrutura e propriedades dos ceramicos. Aplicac6es e processamento de bioceramicos.
- Processamento de bioceramicos. Vidros.
8. Materiais compdsitos.
- Fibras para reforco.
- Plasticos reforgados por fibras. Estruturas tipo sanduiche.
- Compositos de matriz metélica e compdsitos de matriz ceramica.
9. Superficies técnicas.
- Metrologia das superficies. Revestimentos e tratamentos de superficie
10. Bioimplantes.
- Biomateriais naturais e artificiais. Constituigdo e morfologia de tecidos.
- Classes de materiais usados em implantes.
- Andlise da biocompatibilidade e funcionalidade. Teste de biomateriais.
- Reagdes organicas aos biomateriais. Fadiga e degradacédo de biomateriais. Aplicacdes.
- Selecédo de biomateriais e considerac¢des de projeto.
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Métodos de ensino e de aprendizagem
S&o utilizadas aulas teéricas com uma componente expositiva e uma componente préatica de resolugéo de problemas e analise de casos praticos. E utilizado o

método interrogativo, questionando os alunos para que os proprios descubram os pontos considerados importantes. Trabalhos laboratoriais e elaboragéo de
relatério. Em ambiente nédo presencial resolucéo de problemas e realizagéo trabalhos.
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Alternativas de avaliagcéo

1. Alunos com avaliacéo distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final)
- Relatério e Guides - 10%
- Trabalhos Préaticos - 10%
- Trabalhos Laboratoriais - 10%
- Prova Intercalar Escrita - 60% (Duas provas em ambiente virtual (se possivel). Peso de 50% cada. Nota minima de 7/20)
- Discusséo de Trabalhos - 10% (Neste ponto sera valorizada toda a participacéo nas aulas.)
2. Alunos sem avaliacgéo distribuida - (Ordinério, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)
- Exame Final Escrito - 100% (Prova escrita sem consulta de apontamentos.)

Lingua em que é ministrada

1. Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
2. Espanhol
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