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Resultados da aprendizagem e competéncias

No fim da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. identificar solu¢des tecnolégicas para implementacéo de sistemas hibridos e compreender as possiveis solu¢des conceptuais para funcionamento em redes
isoladas;

2. conhecer e utilizar as ferramentas disponiveis para o dimensionamento de sistemas isolados que integrem geragao convencional e geracéo proveniente de fontes
renovaveis;

3. analisar o funcionamento e gestédo de sistemas hibridos;

4. avaliar segundo critérios técnico-econémicos sistemas hibridos, tipificar o custo por unidade de producgéo e analisar a competitividade entre sistemas;

5. avaliar a seguranca dinamica de um sistema hibrido;

6. integrar sistemas de microgeracéo nas redes de Baixa Tensao.

Pré-requisitos

Antes da unidade curricular o aluno deve ser capaz de:

1. dominar os fundamentos de Quimica-Fisica e Termodinamica Aplicada;

2. perceber os principios de funcionamento das tecnologias de producgéo de energia elétrica;
3. analisar o comportamento dos Sistemas de Energia em regime estacionario e dinamico.

Conteudo da unidade curricular

Sistemas hibridos: solugGes conceptuais, tecnologicas e sistemas de microgeracéo (microturbinas a gas e eolicas, pilhas de combustivel, sistemas fotovoltaicos e
sistemas de produgdo combinada de eletricidade e calor). Gestéo e controlo de sistemas hibridos: previséo da carga e da produgéo, gestéo de reservas e de
armazenamento, seguranca dinamica, protegdes especiais, estratégias de deslastre de cargas e bem-estar social. Avaliagdo econémica de projetos de investimento
em sistemas hibridos.

Conteudo da unidade curricular (versao detalhada)

1. Sistemas hibridos: estado da arte
- Definicdes
- Configuragdes de sistemas hibridos
- SolugGes tecnoldgicas: combinagdo de diferentes tipos de tecnologias e sistemas de microgeracéo
- Caracterizagdo dos recursos energéticos e dos consumos
- Reservas de energia
- Sistemas de armazenamento
- Introdugdo ao dimensionamento de sistemas hibridos
2. Gestdo e controlo de sistemas hibridos
- Previsdo da carga
- Previsdo da producéo a partir de fontes de energia de origem renovavel
- Gestéo das reservas
- Gestédo do armazenamento
- Estratégias de deslastre de cargas
- Bem-estar social
- Controlo de frequéncia e de tenséo
- ProtegGes especiais
- Introdugéo a avaliagio da seguranga dinamica
3. Simulacéo de sistemas hibridos
- Estratégias de operacéo
- Critérios econémicos, ambientais e de fiabilidade
- Andlise de sensibilidades
- Exemplos de sistemas hibridos
4. Projetos de investimento em sistemas hibridos
- O valor da eletricidade
- O cenério de mudanga na producgéo de energia elétrica
- Planeamento integrado dos recursos
- Investimentos em producao de eletricidade e projetos
- Fatores condicionantes de investimentos futuros em projetos para produgao de eletricidade
- Considerag0es sobre avaliagdo de projetos de investimento
Elementos de andlise econémica e financeira
- O valor temporal do dinheiro
- Custo da energia produzida
- Avaliagé@o econdmica e financeira de investimentos
. Consideracdes ambientais e estimagéo de custos de projetos de investimento em sistemas hibridos
- Impacte ambiental associado & producéo de eletricidade a partir de combustiveis fosseis
- Avaliacdo dos custos ambientais associados as varias fontes de energia
- Efeitos da producéo de eletricidade na salde das populages e no meio ambiente
- Investimentos para redugdo dos danos provocados no meio ambiente e na salde das populacdes
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Métodos de ensino e de aprendizagem

Engenharia de Energias Renovaveis - Sistemas Hibridos - 2019/2020

Aulas teoricas: exposicéo dos conceitos e ferramentas fundamentais para a compreenséo dos conte(idos. Aulas praticas e laboratoriais: resolugéo de exercicios de
aplicagéo com analise critica dos resultados. Estudo individual ou em grupo para a realizagéo de trabalhos praticos laboratoriais utilizando equipamento laboratorial

e ferramentas de simulacéo.

Alternativas de avaliagédo

1. Avaliagao distribuida - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso)

- Discusséo de Trabalhos - 50%

- Exame Final Escrito - 50% (Exige-se uma classificagdo minima de 30% para aprovacéo)
2. Avaliacdo concentrada - (Ordinario, Trabalhador) (Final, Recurso, Especial)

- Exame Final Escrito - 100%

Lingua em que é ministrada

Portugués, com apoio em inglés para alunos estrangeiros
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